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1. CONSIDERATII INTRODUCTIVE

Prezenta documentatie - caietul de sarcini - este proprietatea S.N.G.N. ROMGAZ S.A.
si a fost intocmita Tn scopul licitarii lucrarilor si prestatiilor la sonda 7 PALTINOASA.

1.1. Definirea sondei

Amplasare: Locatia proiectatd a sondei 7 Paltinoasa este amplasata pe teritoriul
administrativ al comunei Paltinoasa, judetul Suceava, la cca. 4 km est de localitatea
Paltinoasa si la cca.0,5 km vest-nord-vest Ciprian Porumbescu.

Local, sonda se va amplasa la cca. 150 m nord de DN 17 (E576) Gura Humorului—
Suceava pe partea stanga, in directia de mers catre Suceava.

Coordonate (STEREO 70): X =676187,58; Y = 574935,11 (proiectat);
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1.2. Conditii geologice de realizare a sondei

e Adancime proiectata: 2500 m TVD (2567 m MD);
e Scop foraj: Explorare-deschidere;

e Obiectiv geologic: Mezozoic;

[ ]

Conditie de traiect:  Dirijata 400 m /260° la 1800 m;
e Limite geologice;
eSarmatian/Badenian =1800 m;

eBadenian /Mezozoic =1950 m;

e Program de tubare proiectat:

¢Coloana de ghidaj: @ 20inx 50 m, se va tuba prin batere;
eColoana de ancoraj: @ 13.3/8in x450 m, Nc =0 m;
¢Coloana tehnica: g 9.5/8inx 1800 m TVD (1862 m MD), Nc = 0 m;

eColoana de exploatare: & 5.1/2 in x 2500 m TVD (2567 m MD), Nc = 0 m;
e Instalatia de foraj: 200 Tf independenta cu Top Drive;

e Programul de investigare geofizica:

ecarotaj electric standard: 450-50 m;
edeviatie in gaura libera: 450, 1800, 2500 m (si la marsurile de schimbare a sapelor);
ecavernometrie: 450-50 m, 1800-450 m, 2500-1800 m;
edual laterolog: 1800-450 m; 2500-1800 m;
egamma radioactiv: 1800-450 m; 2500-1800 m;
einvestigatie complexa:

-DLL + ML + MLL: 2500-1800 m;

-ZDL + GR + CN: 2500-1800 m;

- BHC + CAL X-Y : 2500-1800 m;

ecarotaj acustic de cimentare: 450-0 m; 1800-0 m; 2500-0 m;
ecabina geologica: 0-2500 m;
eProbe sita pe intervalul 0 - 2500 m unala 10 m;

1.2.2. Descrierea litologica a formatiunilor

Platforma Moldoveneasca reprezinta extremitatea sud estica a marii Platforme Est Europene si
se extinde pe teritoriul Roméaniei in partea de nord est pana la limita cu orogenul carpatic, la vest iar
spre sud se invecineaza cu Depresiunea Barladului (parte componenta a Depresiunii Predobrogene).

Platforma Moldoveneasca este unitatea consolidata din fata Carpatilor Orientali. Limita vestica
a acesteia este data de o falie care trece prin localitatea Solca fiind denumita ca atare (falia Solca).
Spre sud, Platforma Moldoveneasca se intinde pana la o falie ce s-ar continua la est de Prut in
directia prelungirii ipotetice a cursului Trotusului si care este de fapt prelungirea faliei Solca. Spre est,
Platforma Moldoveneasca face corp comun cu Platforma Est-Europeana reprezentadnd marginea
vestica a acesteia din urma. Astfel delimitata, Platforma Moldoveneasca, din punct de vedere
morfologic, se suprapune Podisului Moldovenesc. Asa cum sugereaza si numele, Platforma
Moldoveneascé este o unitate geostructurald precarpaticd cu structurd tipicd de platforma. In
alcatuirea ei se disting cele doua elemente structurale specifice: unul inferior, cutat, constituind soclul
si care corespunde etapei in care spatiul moldav a evoluat ca arie labila, si altul superior, cuvertura,
corespunzand etapei in care spatiul moldav a evoluat ca domeniu stabilizat. Cuvertura
Platformei Moldovenesti apartine la mai multe cicluri de sedimentare si anume: ciclul Vendian-
Ordovician, ciclul Silurian-Carbonifer inferior, ciclul Permian terminal-Triasic, ciclul Jurasic mediu-
Eocretacic, ciclul Cenomanian-Paleogen si ciclul Badenian-Pleistocen.

Platforma Moldoveneasca prezinta o tectonica rupturala specifica unitatilor stabilizate. Aceasta
se recunoaste mai ales la nivelul soclului.

Ca efect al neotectonicii, Platforma Moldoveneasca, in ansamblu, aratad o inclinare de 5-8°
spre sud-est, care afecteaza si depozitele cuaternare.
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In cadrul adancimii propuse a sondei 7 Péltinoasa (2500 m), urmeaza a fi traversate numai
formatiunile ultimelor cicluri sedimentare respectiv depozite sarmatiene si badeniene si cretacice.

Sarmatianul (strabatut de foraj de la suprafata, exceptand zona superficiald cuaternard, panda
la 1800 m) este reprezentat prin depozite preponderent pelito-detritice, dar cu frecvente schimbari
laterale de facies. Ca element caracteristic se dezvolta calcarele oolitice cu mactre (oolitul de
Repedea). Retragerea apelor a determinat dezvoltarea depozitelor deltaice cu fauna de mamifere.
Grosimea depozitelor sarmatiene este foarte modesta in partea estica a platformei, insa poate atinge
2000 m in partea vestica si sud-vestica. Prin corelare cu forajele de la Valea Seaca, Sarmatianul din
zona este format din marne nisipoase si grezoase cenusii, fin micafere, cu intercalatii de nisipuri si
gresii marnoase si argiloase cu bob fin cu relfexe galbui, fin micafere.

Badenianul (1800-1950 m) include depozite variate ca litologie prezentand frecvente
schimbari laterale de facies. Continutul paleontologic confera acestor depozite varsta ca atare, insa
nu este atestata decat prezenta jumatatii superioare a etajului (Kossovianul). Litologic Badenianul se
caracterizeaza prin doua secvente detritice, alcatuite din marne gresii $i nisipuri separate de un
orizont anhidritic ce constituie un reper regional pe baza caruia cele doua secvente sunt denumite
orizontul supra anhidritic si orizontul infra anhidritic.

Cretacicul (1950-2500 m).inceputul Neocretacicului este marcat de o transgresiune majora
incat apele au acoperit intreaga arie moldava, situatie ce a durat, cu unele scurte intreruperi, pana la
sfarsitul Perioadei cretacice, pe alocuri prelungindu-se si in Paleogen. in acest timp s-au acumulat
depozite foarte variate care au fost interceptate prin foraje pe toatd intinderea platformei,
reprezentate prin gresii si nisipuri glauconitice; spre vest s-au intalnit si depozite calcaroase-silicioase
cu microforaminifere indicand prezenta etajelor superioare ale Neocretacicului.

1.2.3. Agenti contaminanti pentru fluidul de foraj
La traversarea tuturor formatiunilor datorita continutului ridicat in carbonat de calciu al unora
dintre serii este posibila contaminarea fluidului de foraj cu ioni de calciu. De asemenea orizontul
anhidritic poate fi o sursa de contaminare a fluidului de foraj.

1.2.4. Gradienti de presiune, fisurare si temperatura

In urma analizei investigatiilor geofizice, a informatiilor obtinute din probele de productie de la
sondele de pe structurd, s-au evaluat gradientii de presiune si de fisurare in functie de tipul litologic
si adancimea la care se estimeaza ca vor fi intalnite formatiunile descrise anterior. Valorile acestora
sunt prezentate in fisa de caracterizare complexa a coloanei stratigrafice si de fundamentare a
schemei de tubaj si a programului de fluid.
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1.2.5. Posibile dificultati de foraj
- posibile pierderi partiale sau totale de circulatie in formatiunile de suprafata;
- posibile gazeificari ale fluidului de foraj, incepand cu adancimea de 580-800 m;
- instabilitate si strangeri de gaura urmate de corectari.
- n ceea ce priveste suita depozitelor din partea inferioara a forajului, sub adancimea
de 2000 m este posibila aparitia de pierderi de fluid de foraj in Cretacicul carbonatic
fisurat.

1.3. Constructia sondei
Programul corespunde conditiilor geologo-fizice de foraj pe structura (stratigrafie, litologie,

gradienti de presiune si fisurare, dificultati de foraj inregistrate la sondele de corelare, etc.).

Tabelul 1
Nr Specificatii U.M. Intervalul (m-m)
crt 0-450 450-1862 1862-2567
1. |Presiunea maxima a fluidelor din| bar 46 189 260
porii formatiunilor
traversate (adancimea la (m) (450) (1800) (2500)
care se estimeaza)
2. |Densitatea fluidului de foraj kg/m’ 1200 1260 1260 (1300)
(valoare maxima)
3. |Diametrul sapelor (Ds) mm 4445 311,2 2159
4. |Program de constructie:
a. Denumirea coloanei - Ancoraj Tehnica Exploatare
b. Diam. ext. al coloanei in 13.3/8 9.5/8 5.12
c. Lungimea coloanei m 450 1862 2567
d. Interval de cimentare m-m 450-0 1862-0 2567-0
e. Densitatea pastei de ciment kg/m’ 1800 1600-1850 1600-1850

1.4. Justificarea programului de constructie
Programul de constructie propus include:
1.4.1. Coloana de ghidaj (structurala) & 20 in

Se va tuba prin batere la circa 50 m adancime, pentru a proteja fundatiile instalatiei de foraj de
infiltratii si pentru a asigura circulatia fluidului de foraj catre sitele vibratoare. Coloana de ghidaj
(conductor) @ 20 in este alcatuita din tevi (imbinate prin sudurd) cu urmatoarele caracteristici: Jex=
20" (508 mm); q = 129,45 Ib/ft (192,64 kg/m); t = 0,625” (15,87 mm); grad otel X-52. Aceasta coloana
se va realiza in cadrul lucrarilor de suprafata (careu sonda).

1.4.2. Coloana de ancoraj @ 13.3/8 in
Se va tuba la 450 m pentru a izola depozitele de suprafata ce vor fi traversate cu fluid foraj de
1100-1200 kg/m°>. Astfel se vor izola formatiunile geologice instabile si permeabile de la suprafat3 si
se va continua forajul in conditii de siguran{a. Dupa tubajul si cimentarea coloanei se va monta la
gura pufului un sistem de etansare si o instalaiie de prevenire a eruptiilor care vor asigura
desfasurarea forajului pentru faza urmatoare in conditii de securitate.
Se recomanda ca siul acestei coloane sa fie fixat intr-un strat bine consolidat.

1.4.3. Coloana tehnica @ 9.5/8 in
Se va tuba la adancimea 1800 m TVD (1862 m MD) pentru continuarea forajului in conditii de
siguranta. Coloana va izola Sarmatianul. Siul coloanei se va fixa intr-o secventa consolidata. Pe
acesta coloana se va monta instalatia de prevenire a eruptiilor cu presiunea nominala de 350 bar.

1.4.4. Coloana de exploatare & 5.1/2 in
Coloana de exploatare cu diametrul de 5.1/2 in se va tuba la adancimea de 2500 m TVD
(2567 m MD), permitand efectuarea probarii stratelor si eventual exploatarea sondei.
Profilul coloanei s-a calculat la golire totala in fluid de 1300 kg/m®.
Coloana se va cimenta cu nivelul de ciment la zi.
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1.5. Instalatia de foraj
Tip instalatie (actionare independenta *)

*) energia de actionare a instalatiei de foraj va fi

asigurata de

contractorul de specialitate
Sarcina maxima la carlig
Sarcina de lucru la carlig

Adéancimea recomandata de foraj (cu prajini de 4.1/2 in)

Puterea instalata
Tipul troliului

Troliu de foraj (Puterea de antrenare la intrare in troliu)

Numar tobe la troliu
Tractiunea in cablul de manevra
Diametrul cablului de manevra
Echiparea sistemului macara geamblac
Numar de viteze de manevra
Tipul sistemului macara carlig
Cap hidraulic (Sarcina maxima statica)
Tipul mesei rotative
Masa rotativa (Puterea la intrare)
Numar de viteze la masa

Diametrul sectiunii de trecere a mesei rotative

Turatia maxima la masa rotativa

Numar pompe independente

Tip pompa

Puterea pentru pompa de noroi

Presiunea max. a maniflodului de refulare
Presiunea de lucru la retfeaua pneumatica
Compresor de aer antrenat de la instalatie
Tip mast

Capacitatea nominala totala (echivalenta API)

In&ltimea liberd a mastului
Inaltimea podului la mast
Cota libera sub grinzile mesei rotative

200 tf — cu Top Drive
(200 tf = sarcina maxima la
carlig)

200 tf
125 tf
4000 m

3 PN
603...1300 CP
163...360 bar
10 bar

Instalatia de foraj va avea in dotare:

- Baraca sondor sef;

- Panouri de aparare pentru prelate si
substructuri;

- Rampa pentru material tubular;

- Jilip;

- Baraca instalatiei 200 — DH;

- Troliu pneumatic cu o tob3;

- Furtun rotary 3.1/2 in x 350 kgf/cm2 ;

- Centrala electrica cu un grup electrogen;

- Echipament pentru circulatia si tratarea
fluidului de foraj:
- habe fluid foraj (pentru lucru si
depozitare);
- haba ap3;
- haba chimicale;
- manifold aspiratie si refulare fluid foraj;
- sistem curatire fluid foraj:
- site vibratoare (tip SWACO);
- grup deznisipare;

- grup dezmaluire;

Nota: Instalatia de foraj va fi cu actionare independenta / termica si va avea sarcina maxima
la cérlig de 200 tf. Caracteristicile tehnice ale instalatiei prezentate mai sus, au caracter
orientativ, urmand a fi particularizate de contractorul de specialitate.

- Instalatia de foraj sa fie verificata NDT (Non-Destructive Testing - Inspections);
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1.6. Traiectul gaurii de sonda proiectat
Conform temei de proiectare intocmita de S.N.G.N. "ROMGAZ" S.A. Medias, sonda 7 Paltinoasa se
va fora dirijat, astfel incat la adancimea de 1800 m TVD va trebui sa realizeze o deplasare de cca.
400 m pe un azimut de 260°.
Conditiile de traiect si de talpa precizate prin tema de proiectare sunt:
e Adancime proiectata: 2500 m T.V.D. (2567 m MD)
o Deplasare:
e la 1800 m — deplasare 400 m x azimut 260°;
In urma evaluarii si prelucrarii informatiilor prezentate anterior, s-au obtinut urmatoarele
elemente privind traiectul gaurii de sonda:
e adancimea de initiere a dirijarii = 460 m
e sectiunea 1 de traiect
¢ intensitatea de deviere = 5-10°/100 m pe int. 460-656 m MD
(cresterea inclinarii de la 0° la 18,5°)
e inclinarea maxima realizata = 18,5°, la adancimea de 656 m MD;

e unghiul azimutal = 260°;

e interval curbiliniu 1 = 460-656 m MD = 196 m, foraj dirijat
cu motor hidraulic de fund & 8 in

¢ interval rectiliniu inclinat =656-1700 m MD = 1044 m, foraj

directional cu motor hidraulic de fund & 8 in

e sectiunea 2 de traiect

¢ intensitatea de deviere = 5-10°/100 m pe int. 1700-1862 m MD
(scaderea inclinarii de la 18,5 la 6,9°);

e unghiul azimutal = 260°;

e interval curbiliniu 2 =1700-1862 m = 162 m MD, foraj dirijat
cu motor hidraulic de fund @ 8 in

e interval rectiliniu vertical =1862-2567 m MD = 705 m, foraj

rotativ directional cu ansamblu rigid
lungimea finala a traiectului = 2567 m;
deplasare orizontala la 1800 m TVD (1862 m MD) = 398,4 m/260°.
deplasare orizontala la 2500 m TVD (2567 m MD) = 383,1 m/260°.
pierderea de inal{ime = 67,0m.
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TRAIECT SONDA 7 PALTINOASA

Tinta: Ad. Verticala 1800 m 2500 m
Deplasarea: 400 m 480 m
Deplasarea maxima: 410 m 490 m
Deplasarea minima; 390 m 470 m
Azimut: 260 grade 260 grade
Azimut maxim: 265 grade 265 grade
Azimut minim: 255 grade 255 grade
Nord: -69.46 m -83.35 m
Est: -393.92 m 47271 m
Tabel 9
Adincime | Inclinare | Azimut [Est] [Nord] | Adincime | Deplasare | Azimut | Dog-leg
traiect verticala reala real [gr/30m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450.00 0.00 0.00 0.00 0.00 450.00 0.00 0.00 0.00
460.00 0.00 0.00 0.00 0.00 460.00 0.00 0.00 0.00
470.00 0.50 260.00 -0.04 -0.01 470.00 0.04 260.00 1.50
480.00 1.20 260.00 -0.19 -0.03 480.00 0.19 260.00 210
490.00 1.90 260.00 -0.46 -0.08 489.99 0.46 260.00 210
500.00 2.90 260.00 -0.87 -0.15 499.99 0.88 260.00 3.00
510.00 3.90 260.00 -1.45 -0.26 509.97 1.47 260.00 3.00
520.00 4.90 260.00 -2.21 -0.39 519.94 2.24 260.00 3.00
530.00 5.90 260.00 -3.13 -0.55 529.89 3.18 260.00 3.00
540.00 6.90 260.00 -4.23 -0.75 539.83 4.30 260.00 3.00
550.00 7.90 260.00 -5.50 -0.97 549.75 5.59 260.00 3.00
560.00 8.90 260.00 -6.94 -1.22 559.64 7.05 260.00 3.00
570.00 9.90 260.00 -8.55 -1.51 569.51 8.68 260.00 3.00
580.00 10.90 260.00 -10.33 -1.82 579.34 10.48 260.00 3.00
590.00 11.90 260.00 -12.27 -2.16 589.14 12.46 260.00 3.00
600.00 12.90 260.00 -14.39 -2.54 598.91 14.61 260.00 3.00
610.00 13.90 260.00 -16.67 -2.94 608.64 16.93 260.00 3.00
620.00 14.90 260.00 -19.12 -3.37 618.32 19.41 260.00 3.00
630.00 15.90 260.00 -21.73 -3.83 627.97 22.07 260.00 3.00
640.00 16.90 260.00 -24.51 -4.32 637.56 24.89 260.00 3.00
650.00 17.90 260.00 -27.46 -4.84 647.10 27.88 260.00 3.00
656.00 18.50 260.00 -29.30 -5.17 652.80 29.76 260.00 3.00
700.00 18.50 260.00 -43.05 -7.59 694.53 43.72 260.00 0.00
800.00 18.50 260.00 -74.30 -13.10 789.36 75.45 260.00 0.00
900.00 18.50 260.00 -105.55 | -18.61 884.19 107.18 260.00 0.00
1000.00 18.50 260.00 -136.80 | -24.12 979.02 138.91 260.00 0.00
1100.00 18.50 260.00 -168.05 | -29.63 1073.86 170.64 260.00 0.00
1200.00 18.50 260.00 -199.30 | -35.14 1168.69 202.37 260.00 0.00
1300.00 18.50 260.00 -230.54 | -40.65 1263.52 234.10 260.00 0.00
1400.00 18.50 260.00 -261.79 | -46.16 1358.35 265.83 260.00 0.00
1500.00 18.50 260.00 -293.04 | -51.67 1453.19 297.56 260.00 0.00
Document: Doc. licitatie sonda 7 Paltinoasa — CS SAPE S| FLUIDE DE FORAJ Pag 10




PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA

S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

Documentatie licitatie

1600.00 18.50 260.00 -324.29 -57.18 1548.02 329.29 260.00 0.00
1700.00 18.50 260.00 -355.54 -62.69 1642.85 361.02 260.00 0.00
1710.00 18.00 260.00 -358.62 -63.23 1652.35 364.15 260.00 1.50
1720.00 17.50 260.00 -361.62 -63.76 1661.87 367.20 260.00 1.50
1730.00 17.00 260.00 -364.54 -64.28 1671.42 370.17 260.00 1.50
1740.00 16.50 260.00 -367.38 -64.78 1681.00 373.05 260.00 1.50
1750.00 15.80 260.00 -370.12 -65.26 1690.60 375.83 260.00 2.10
1760.00 15.10 260.00 -372.74 -65.72 1700.24 378.49 260.00 2.10
1770.00 14.40 260.00 -375.25 -66.17 1709.91 381.04 260.00 2.10
1780.00 13.70 260.00 -377.64 -66.59 1719.61 383.47 260.00 2.10
1790.00 13.00 260.00 -379.92 -66.99 1729.34 385.78 260.00 2.10
1800.00 12.30 260.00 -382.07 -67.37 1739.10 387.97 260.00 2.10
1810.00 11.60 260.00 -384.11 -67.73 1748.88 390.04 260.00 2.10
1820.00 10.90 260.00 -386.03 -68.07 1758.69 391.99 260.00 2.10
1830.00 9.90 260.00 -387.81 -68.38 1768.53 393.79 260.00 3.00
1840.00 8.90 260.00 -389.42 -68.67 1778.39 395.43 260.00 3.00
1850.00 7.90 260.00 -390.86 -68.92 1788.28 396.89 260.00 3.00
1861.81 6.90 260.00 -392.36 -69.18 1800.00 398.41 260.00 2.54
1900.00 6.90 260.00 -396.87 -69.98 1837.91 403.00 260.00 0.00
2000.00 6.90 260.00 -408.71 -72.07 1937.18 415.01 260.00 0.00
2100.00 6.90 260.00 -420.54 -74.15 2036.46 427.02 260.00 0.00
2012.91 6.90 260.00 -410.23 -72.34 1950.00 416.56 260.00 0.00
2200.00 6.90 260.00 -432.37 -76.24 2135.74 439.04 260.00 0.00
2300.00 6.90 260.00 -444.20 -78.32 2235.01 451.05 260.00 0.00
2400.00 6.90 260.00 -456.03 -80.41 2334.29 463.07 260.00 0.00
2500.00 6.90 260.00 -467.86 -82.50 2433.56 475.08 260.00 0.00
2506.48 6.90 260.00 -468.63 -82.63 2440.00 475.86 260.00 0.00
2516.56 6.90 260.00 -469.82 -82.84 2450.00 477.07 260.00 0.00
2566.92 6.90 260.00 -475.78 -83.89 2500.00 483.12 260.00 0.00
Interval de perforat 2450-2440 m TVD (2517-2507 m MD)
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1.7. Durata lucrarilor de foraj

TOTAL FAZA l-a (D1 + D2+D5), din care: 180,0 ore
D1 =100,0 ore (7,5 zile)
D2 = 70,0 ore
D5=D2 = 10,0 ore
TOTAL FAZA a ll-a (D1 + D2 + D5), din care: 366,0 ore
D1 =243,0 ore (15,25 zile)
D2 =103,0 ore
D5 =D2= 20,0 ore
TOTAL FAZA a lll-a (D1 + D2 + D5), din care: 456,0 ore
D1= 263,0 ore (19,00 zile
D2 = 169,0 ore
D5 =D2 = 24,0 ore

Date programate pentru:

(inclusiv asigurarea materialelor pentru fluide) este

1.7.1. Inceperea activitatii prestatorului de servicii in legatura cu fluidele de foraj

cu data cand incepe forajul sondei.
1.7.2. Incetarea activitatii prestatorului de servicii in legatura cu fluidele de foraj

1.8. Sape de foraj

, data respectiva corespunde cu data cand se termina forajul.

, data respectiva corespunde

Tabel 2
Nr. Intervalul sapat Simbol Met. Metraj Sapa
faza Dela... la formatiune | de foraj m/

m-m m geologica sapa Notatie Buc.

I 0-450 450 | Sarmatian Rv 900 R 17.1/2 0,50
(115)

TOTAL FAZA | | 450 - - 900 0,50

Il 450-1250 800 | Sarmatian | Rv+Md 2500 | PDC 12.1/4 0,32
(323)

1250-1862 612 | Sarmatian Md 2350 | PDC 12.1/4 0,26
(323)

TOTAL FAZA 1l | 1412 - - 2434 0,58

1 1862-2013 151 Badenian Rd 1250 PDC 8.1/2 0,12
(323)

2013-2450 437 Mezozoic Rd 1100 PDC 8.1/2 0,40
(323)

2450-2567 117 Mezozoic Rd 486 PDC 8.1/2 0,24
(323)

TOTAL FAZAIIll | 705 - - 928 - 0,76

TOTAL SONDA | 2567 - - 1395 - 1,84
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1.8.1. Parametrii regimului de foraj

Tabel 3

Nr. Specificatie U.M. Valoare/Cantitate

crt.

1. |Interval m 0-450 450-460 460-1250

2. |Metoda de foraj - Rotativ Rotativ Dirijat cu

vertical vertical motor de
fund 8 in

3. |Sape Diametru mm (in) | 444,5 311,2 311,2

(R17.1/2) |(PDC 12.1/4) (PDC

12.1/4)

Tip - (115) (323) (323)

Combinatie duze 1/32in | 3x24 + 6x 16 6x 16
1x22

Bucafi - 0,50 0,004 0,316

4. |Parametrii Apasarea pe sapa tf 7-16 8-11 7-12
mecanici | Turatia la masa rpm 120+90 100+80 motor

5. |Parametrii |Debit de fluid I/s 48-52 42 46
hidraulici  |Viteza de jet m/s 44-47 55 60

Céaderea de presiune bar 12-14 20 24-25
in sapa

Caderea de presiune bar 20-34 25 32-59
in garnitura de foraj

Caderea de presiune bar 0 0 0
in spatiul inelar

Caderea totala de bar 14-17 11 14
presiune

Puterea hidraulicd CP/in” | 46-65 56 70-98
specifica (W/cm?)

6. |Volume de |In garnitura de foraj m® 3,54 3,59 10,90
fluid in In spatiul inelar m° 62,91 29,68 79,72
circulatie ' Total m® 66,45 33,27 90,62

7. |Timpul de |Pana lasapa min 1,24 1,4 4,0
circulatie Pentru un volum de put| min 21,3 13,2 33,0

8. |Densitatea fluidului de foraj kg/m® 1150- 1220 1220-

1200 1250

9. |Densitatea echivalents de circulatie | kg/m® 1154- 1228 1228-

1204 1257
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Nr. Specificatie U.M. Valoare/
crt. Cantitate
1. |Interval m 1250-1862 1862-2450 2450-2567
2. Metoda de foraj - Dirijat cu motor Rotativ Rotativ
de fund 8 in directional directional
3. [Sape Diametru mm (in) 215,9 215,9 311,2
(PDC 8.1/2) (PDC 8.1/2) | (PDC 12.1/4)
Tip - (323) (323) (323)
Combinatie duze 1/32in 6x 16 5x 11 6x12
Bucati - 0,26 0,62 0,24
4. |Parametrii |Apasarea pe sapa tf 7-12 10-12 10-14
mecanici Turatia la masa rem motor 100+90 100+80
5. |Parametrii  Debit de fluid I's 46 28-31 30-32
hidraulici Viteza de jet m/s 60 93-103 70-75
Caderea de presiune n bar 25 60-74 34-38
sapa
Caderea de presiune in bar 78 45-53 52-57
garnitura de foraj+motor
Caderea de presiune n bar 1 2 2
spatiul inelar
Caderea de presiune in 14 5-7 6-7
sistemul de suprafata
Caderea totala de bar 118 112-136 94-104
presiune
Puterea hidraulica CP/in* 1,33 4,00-5,47 2,43-2,94
specifica (W/cm?) (154) (462-632) (281-340)
6. Molumede [in garnitura de foraj m° 16,57 21,49 22,57
fluid Tn In spatiul inelar m® 118,52 64,01 66,81
circulatie  Total m° 135,09 85,50 89,38
7. [Timpulde |Pana la sapa min 6,0 12,8-11,5 12,5-11,8
circulatie Pentru un volum de put min 49,0 50,9-45,9 49,6-46,6
8. Densitatea fluidului de foraj kg/m’ 1260 1260 1260
9. Densitatea echivalenta de circulatie kg/m® 1268 1271 1270-1271

1.8.3. Indicatori de mars si durate sapare

Timpii de rotire si auxiliari ce sunt cuprinsi in timpul de sapare propriu-zisa “Ts” (pe formatii,
tip si diametru de sapa, caracteristicile fluidului de foraj, tehnologia de foraj, etc), alaturi de timpii de
manevra rezultati in urma unei analize a informatiilor de la sondele de corelare si rezultatele cele mai
bune obtinute anterior pe structura sau pe o structura similara la forajul de deschidere.

Referitor la indicatorii pe mars, duratele Ts si ceilalii timpi, se fac urmatoarele precizari:

Duratele lucrarilor normate sunt preluate din catalogul LG5 edifia 1990, exceptie facand

duratele: Ts si Trotire.

Timpul de manevra proiectat (P) s-a determinat, el fiind un timp normat ce depinde de

alcatuirea garniturii, tipul instalatiei si alte conditii specifice sondei.

Indicatorii pe mars

Tabel 4
Interval Diametru Indicatorii pe mars
Faza| sonda sapa m/sapa ore/sapa m/ora Tm,
proiectata (in) ore/mars
(m) P R P R P R P R P R
I 0-450 R17.1/2 | R17.1/2 | 900 | 750 | 82 72 11,0104 | 35 | 4,0
Il | 450-1862 |PDC 12.1/4|PDC 12.1/4| 2434 | 2277 | 167 | 153 | 14,5 | 14,8 | 6,7 | 9,2
Il | 1862-2567 | PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2| 928 | 810 | 153 | 145 | 6,00 | 5,59 | 8,2 | 9,2
0-2567 - - 1395|1227 | 138 | 126 | 10,1 | 9,73 | 6,2 | 7,5
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Durate "Ts" si structura acestora

Tabel 5
Faza| Interval Diametru Durata, in ore D1, pentru "Ts"
sonda sapa Total Din care:
proiectata (in) Timp rotire | Timp man. | Timp aux.
(m) P R P R P R P R P R
I 0-450 R17.1/2 | R17.1/2 | 61 71

41 43 15 22 5 6
97 95 61 73 10 16

116 | 126 | 62 80 10 14
- 417 | 475 | 254 | 264 | 138 | 175 | 25 36

Il | 450-1862 |PDC 12.1/4|PDC 12.1/4| 168 | 184

Il |1862-2567 | PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2 | 188 | 220
0-2567 -
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1.8.4. Comanda geologo tehnica

o ]

1Al

CLIENT: S.N.G.N.ROMGAZ S.A. MEDIAS ?
SUCURSALA MEDIAS

PROIECT NR.: R3522-0/2016
DEVIZ: 900/4947

FHIBIETRA & A

oBlECTIV: MEZOZOIC
INSTALATIA DE FORAJ: 200 tf (sarcina max. la carlig)

PARTEA GEOLOGICA

PARTEA TEHNICA

Sape

Tubaj
[in-m]

Adancimi
[m; MD]
Limite
geologice
Formatiuni
Fluide
foraj

Felul

Diametru
[mm]
Numar

Interval sapat
Nr. ture
la masa
Apasare
axiala [t]
Debit ppe.

I/s]

B T

1050-1200 kg/m*,
=8-10cm?,
=9,5-11,5
R 17.% (115)

NATURAL-DISPERSAT
50-100 s, F
1,5-2,0 mm, pH

d

VM
T=

13.%”

44,
0,50

0-450
120-90
7-16

48-52

Sonda: 7 PALTINOASA

Scop foraj: Explorare-deschidere
Adancime: 2500 m TVD (2567 m MD)
Conditie talpa: Dirijata — 400 m/260° la 1800 m
Foraj rotativ: 0-460 m; 1862-2567 m

Foraj cu Motor de fund: 460-1862 m

OBSERVATII

450 m

4-6 cm®,

Sa
SARMATIAN
INHIBITIV
=85-95

1200-1260 kg/m®, Vy=50-60's, F
1,0-1,5 mm, pH

T=

d=

9.%"

(323)

PDC 12.%

0,004

42

0,316
460-1250

31,2

Motor
7-12

46

0,26
1250-1862

Motor
7-12

46

1800
1800 m TVD
1862 m MD

Ba
Badenian

1950

8.5-9,5

PDC 8.% (323)

3

3-4 cm

INHIBITIV
0,5-1,0 mm, pH

1240-1260 kg/m®, Viy=50-60's,
F=

Mz
MEZOZOIC

T

d

215,9
0,52

10-12

1862-2450
100-90

28-31

5.1 PDC8.

0,24

2500 m TVD
2567 m MD

1.FORAJ

1. PROBE MECANICE

- Probe de sita: la fiecare 10 m sapati,
pe intervalul 0- 2567 m

2. OPERATIUNI GEOFIZICE

- Carotaj electric standard: 450-0 m

- Dual laterolog: 1862-450 m, 2567-1862 m

- Carotaj gamma radioactiv: 1862-450 m, 2567-1862 m
- Microcarotaj: 2567-1862 m

- Carotaj neutronic: 2567-1862 m

- Densilog: 2567-1862 m

- Carotaj acustic de viteza: 2567-1862 m

- Cavernometrie: 450-0, 1862-450, 2567-1862 m

- Temperatura maximala: 1862 m, 2567 m

- Carotaj acustic de cimentare:450-0, 1862-0, 2567-0 m
- Deviatii: 450, 660, 1250, 1862, 2567 m

- Cabina geologica: 0-2567 m

3. ANALIZE DE LABORATOR
- Probe de sita: 77 buc.

- Probe fluid foraj: 3 buc.

- Probe ciment: 3 buc.

- Probe solutie cimentare: 5 buc.

1. PUNERE iN PRODUCTIE

1. PERFORARI
- intervalul: 2517-2507 m MD (2450-2440 m TVD)

2. ANALIZE DE LABORATOR

- Condensat: 1
- Gaze: 1
- Apa: 1

3. ALTE OPERATIUNI

- Masurari presiune de fund: 1
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1.9. Fluidul de foraj

1.9.1. Sistemul de curatire mecanica a fluidelor de foraj

Instalatia de foraj va fi dotata cu I.P.C.N. format din: habe cu o capacitate de depozitare

noroi de 200 mc.
Montate si in stare de functionare pentru curatirea eficienta a fluidelor vor fi cele

specificate in tabelul urmator.
Tabel 6

FAZA | 11+
INTERVALUL 0-200 m 200-2567 m

1.site vibratoare cu miscare duala: cu modul |1. site vibratoare cu miscare duala: cu
de functionare LINEAR cu minim 6G si cu modul de functionare LINEAR cu minim 6G
modul de functionare: ELIPTIC cu minim 5G, [si cu modul de functionare: ELIPTIC cu

SISTEMUL echipate cu plase de 105-165 mesh. minim 5G, echipate cu plase de 165-210
DE 2. Mud cleaner mesh.
CURA‘[IRE 3. Centrifuga de mare viteza cu capacitate  [2. Mud cleaner

mare de procesare > 4m® /ora 3. Degazeificator cu vacuum.

4. Centrifuga de mare viteza cu capacitate
mare de procesare > 4m® Jora

Sitele vibratoare trebuie sa fie in numar de 3 bucati plus un mud cleaner.
Performantele ce trebuie indeplinite sunt:

e miscare duala: cu modul de functionare LINEAR cu minim 6G si cu modul de
functionare: ELIPTIC cu minim 5G.

e plase de sita predimensionate, cu posibilitate de a fi reparate cu dopuri de plastic
pana la un procent de 10% zona afectata.

¢ sitele vibratoare nu trebuie sa fie mai vechi de 6 ani si trebuie sa fie certificate
Atex pentru zona de lucru in care trebuie sa lucreze.

e plasele de sita trebuie sa fie noi si sa fie marcate.

1.9.2. Cerintele tehnice pentru fluidele de foraj

Tabel 7

CARACTERISTICA U.M. Faza | Faza ll Faza lll
Diametrul sapei mm 4445 311,2 215,9
Interval m - m 0-450 450-1862 1862-2567
Tipul fluidului - Natural dispersat INHIBITIV INHIBITIV
Densitate kg/m° 1050-1200 1200-1260 1240-1260 (1300)
\Vascozitate Marsh sec 50-100 50-60 50-60
\/ascozitate plastica cP 10-20 10-25 15-25
Tensiunea dinamica de Ib/100 ft° 10-20 12-20 9-18
forfecare
Gelatia la 10” Ib/100 ft* 8-16 4-10 4-10
Gelatia la 10’ Ib/100 ft* 12-26 12-20 10-18
Filtrare API cm’ 8-10 4-6 3-4
Turta mm 1,5-2,0 1,0-1,5 0,5-1,0
Indice pH - 9,5-11,5 8,5-9,5 8,5-9,5
Duritate totala mg/l 40-160 40-160 40-160
ICloruri mg/l <5000 > 42000 > 42000
MBT (rec.) kg/m® <77 <49 <42
Continut solide usoare % <10 <6 <6
Continut de nisip % 1,0 <0,5 <05
Eficienta indepartarii solidelor % 80 80 80

NOTA: Produsele folosite la realizarea fluidelor de foraj vor fi insotite de buletine de analiza;
1.9.3. Volume de fluide de foraj
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a. in fazele de realizare a sondei

Tabel 8
Faza U.M. 1 | ]
(0-450 m) (450-1862 m) (1862-2567 m)

Diametrul coloanei in 13.3/8 9.5/8 5.1/2
[Diametrul sapei mm 4445 311,2 215,9
Lungime gaura netubata m 450 1412 705

\ol. gaura tubatd coloand | m° - 36 75

Vol. gaurd netubata*) m° 77 119 29
\VVolum total put m° 77 155 104
\Volum fluid ptr. circulatie m’ 40 40 40
Volum total fl. faza m° 194 374 248
\Volum fluid rezerva la m’ 77 179 104
sfarsit interval

*) Volumul gaurii netubate s-a determinat luand-se in considerare un factor de excavare de 10-15 % .

b. in faza de probare a stratelor

Tabel 9
Nr. Caracteristici uU/m Interval de probat (m, MD)
crt. 2517-2507
1. |Diametru coloana in 5.1/2
2.  |Diametrul interior minim mm 123,44
3. |Lungime interval m 10
4.  Volum put m° 32
5. Molum haba circulatie m° 40
6. |Volum fluid rezerva m® 32
7. |Volum total necesar m° 104
1.9.4. Materiale necesare prepararii si condtitionarii fluidului de foraj de foraj pe faze
Interval 0-450 m (faza I)
Tabel 10
FUNCTIE U.M. CONCENTRATIE CANTITATE
(TO)
Preparat Conditionat
inceput [In timpul forajului
foraj
\Vascozitate/suport coloidal | kg/m® 70,0 - 3,000
Control duritate kg/m’ 1,0 1,0 0,200
Control pH kg/m® 1,0 1,5 0,275
Control filtrare/reologie kg/m’ - 3,0 0,475
Control filtrare kg/m’ - 8,0 1,250
Control pH kg/m® - 1,0 0,150
Fluidizant kg/m’ - 3,0 0,475
Control pierderi - 10,0 1,550
Control pierderi - 10,0 1,550
Control pierderi - 40,0 6,000
Cantitate totala - 14,925
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Interval 450-1862 m (faza Il)

Tabel 11
DENUMIRE FUNCTIE U.M. CONCENTRATIE CANTITATE
MATERIAL (TO)
Preparat | Conditionat
inceput forajl  In timpul
forajului
Control reologie kg/m’ 1,0 1,0 0,625
Control duritate kg/m’ 1,0 1,0 0,375
Control pH kg/m’ 1,0 2,0 0,675
Inhibiie argile kg/m’ 10,0 12,0 8,000
Control filtrare kg/m’ 6,0 10,0 5,950
Control filtrare kg/m® 1,0 2,0 1,175
Control densitate/podire kg/m3 20,0 20,0 8,00
Control densitate/podire kg/m3 40,0 40,0 15,00
Lubrifiant kg/m® - 2,0 0,600
Control densitate kg/m’ - 110,0 33,00
Inhibitie argile kg/m® 95,0 70,0 28,00
Anticoroziv kg/m’ - 1,0 0,300
Antispumant kg/m’ - 1,0 0,300
Fluidizant kg/m’ - 3,0 0,900
Control fermentare kg/m® - 1,0 0,400
Inhibitie argile/Control pierderi | kg/m® - 2,0 0,567
Control pH - 1,0 0,300
Cantitate totala - - - 97,917
Interval 1862-2567 m (faza Ill)
Tabel 12
DENUMIRE FUNCTIE U.M. CONCENTRATIE CANTITATE
MATERIAL (TO)
Preparat Conditionat
inceput forajl  In timpul
forajului
Control reologie kg/m® - 1,0 0,250
Control duritate kg/m’ - 1,0 0,250
Control pH kg/m® - 3,0 0,750
Inhibitie argile kg/m® - 12,0 3,000
Control filtrare kg/m’ - 10,0 2,500
Control filtrare kg/m® - 2,0 0,500
Control densitate/podire kg/m’ - 40,0 10,00
Control densitate/podire kg/m® - 80,0 20,00
Lubrifiant kg/m’ - 2,0 0,600
Inhibitie argile kg/m’ - 50,0 12,00
Anticoroziv kg/m’ - 1,0 0,250
Antispumant kg/m’ - 1,0 0,250
Fluidizant kg/m’ - 3,0 0,750
Control fermentare kg/m3 - 1,0 0,200
Inhibitie argile/Control pierderi | kg/m® - 2,0 0,499
Cantitate totala -
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Materiale stoc de rezerva la sonda

Tabel 13
Materiale de siguranti UM 0-2567
Bentonita to 2,000
Soda caustica to 0,500
Soda calcinata to 0,500
Control pierderi to 1,000
CMC HV to 1,000
CMC LV to 1,000
Fluidizant to 0,200
Carbonat de calciu fin to 6,000
Carbonat de calciu mediu to 2,000
KCI to 4,000
Glicol to 0,600
Lubrefiant to 0,300
Antispumant to 0,200
Agent degajare to 0,200
XC Polymer to 0,300
Anticoroziv to 0,200
Barita to 30,00
TOTAL to 50,00

Materialele pentru stocul de rezerva se vor utiliza numai in cazul in care la sonda vor
aparea probleme majore legate de fluidul de foraj. Totusi acestea se vor transporta la sonda
odata cu materialele pentru prepararea si reconditionarea fluidului la sonda.

Nota: Stocul de barita se va completa permanent in caz de utilizare a acesteia.

Managementul reziduurilor rezultate din activitatea de foraj

¢ Instalatia de foraj va fi prevazuta cu recuperator de fluide de foraj plus o haba (5
m3) pentru stocarea lui. Astfel se va procesa fluidul de foraj recuperat si se va
reintroduce in circuitul activ.

e Zona special amenajata cu o haba de 40-70 m?® si instalata in dreptul sitelor
vibratoare. Aceasta va fi dedicata preluarii detritusului si fluidelor reziduale din
timpul forajului. Haba mentionata, este necesara cat si pentru asigurarea unei
posibilitati de stocare tampon a detritusului si a fluidelor reziduale. Acesta haba se
va instala respectiv se va ingropa cu 50 cm mai sus de nivelul careului de sonda si
va permite descarcarea optima a capcanei sitelor vibratoare.

e Apele reziduale care rezulta din spalari ale instalatiei vor fi colectate intr-o haba de
reziduuri separata.

¢ Instalatia de foraj trebuie sa dispuna habe de preparare fluid de foraj, avand o
capacitate totala de 200 m>, legate prin conexiuni de tip transfer fluide si sa
permita tragerea si impingerea fluidului din fiecare haba in fiecare haba. Toate
habele mentionate trebuie sa dispuna de 3 agitatoare functionale pe fiecare haba.

Instalatia de preparare si conditionare fluide de foraj
- Pentru optimizarea prepararii si disponibilitatii in timp util a eventualelor dopuri de
stopare a pierderilor de circulatie sau a dopurilor de degajare a garniturii de foraj
trebuie sa existe o haba speciala cu tragere directa la pompele de noroi ale instalatiei
de foraj (sau sa fie disponibil un compartiment de 20 m?® dintr-o haba disponibild).
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Habale cu capacitatea de 40 m°, sa aiba posibilitate de tragere directa de catre
pompele active de noroi, cat si primirea fluidului de foraj pe jgheab, din sistemul activ
inapoi, si selectiv in fiecare din habe.

- Produsii utilizati la prepararea si intretinerea fluidelor de foraj trebuie sa fie stocati intr-o
zona special proiectata si amenajata (cu dale, folie, prelate), eliminand astfel
posibilitatile de degradare a acestor produsi.

- Instalatia de foraj va avea prevazuta pentru preparare fluidului foraj cel putin 2 mixere.
Aceste mixere trebuie sa fie cu posibilitate de tragere/impingere in fiecare din cele 5
habe. Capacitatea de mixare a materialului de Tingreunare (barita) trebuie sa
corespunda la:1 Big Bag (1,5 MT) la 15 minute. Mixerele trebuie sa fie pozitionate la o
distanta adecvata, care sa permita functionarea lor concomitenta (lucrul cu macaraua
la unul dintre mixere iar la celalalt sa nu creeze pericol de accident).

- Macara sau forklift-ul sa fie disponibil doar pentru preparare de fluidului de foraj: 24 ore
din 24 ore.

- La inceputul sondei si sfarsitul fiecarei faze a forajului, toate habele folosite trebuie sa

fie curatate perfect si inspectate de inginerul de fluide.

Linie de descarcare directa (jgheab) de la capcana sitelor la haba de depozitare a

detritusului.

Contractorul fluide trebuie sa asigure urmatoarele cerinte:

- Activitate si raportare control solide:

- Doua centrifuge in stare operationald (cu capacitate mare de procesare > 4m?® /ord ) plus o
unitate de floculare;

- Plan de amplasare pentru echipamentele de curatire mentionate anterior.

- Fiecare operatie de floculare (atat din rezerva, cat si din activ), se vor documenta cu un plan de
actiune, prezentand astfel beneficiile operatiei/avantaje.

- Serecomanda 2 ingineri de control al solidelor;

- Tnainte de inceperea forajului, echipa de ingineri de control solide trebuie sa se asigure de
functionalitatea optima a sitelor vibratoare. Pregatirea unui raport de verificare in colaborare cu
contractantul de foraj.

- Inginerii de control al solidelor trebuie sa prezinte zilnic un raport de activitate a echipamentelor
si a performantelor acestora.

- Inginerii de control al solidelor trebuie sa includa in raportul lor si calcularea factorului de
retentie a detritusului. Acest test este necesar a se rula si monitoriza o data la 12 ore si se va
incepe cu prima faza a forajului. La fazele Il si lll se va rula doar un singur test la 24 de ore.

- Inginerii de control al solidelor se vor implica la reglare corespunzatoare a sitelor vibratoare si
monitorizarea consumului de plase.

- Inginerii de control al solidelor vor monitoriza atent consumul de plase si le vor repara cu dopuri
speciale.

- Factorul de dispozare utilizat la calculul volumelor de ,waste management”, va include si
posibilele spalari ale instalatiei in habele de depozitare a detritusului si a fluidelor reziduale.

- Inginerii de control al solidelor vor efectua un raport separat, astfel incat sa se poate observa in
mod constant eficienta lucrarilor efectuate si a volumelor procesate (centrifugare, unitate de
floculare, dispozari).

- Inginerii de fluide vor oferi suportul de minimizare si coordonare a activitatii de eliminare a
detritusului incepand cu faza a ll-a si a lll-a.

- Reglajul si mentenanta sitelor sa fie efectuate de catre ingineri de control al solidelor.

- Compania de fluide trebuie sa trimita catre ROMGAZ un raport saptamanal al consumului de
plase de sita (noi, uzate, recuperate).

Echipamente, planificare si software fluide de foraj

- Trebuie inclus in oferta si instalat la noile sonde un dispozitiv de mixare rapida (forfecare
polimeri): 1 bucata ( Polimer shearing device).

- Inginerii coordonatori de fluide de foraj se vor implica cu solutii de minimizarea a contaminarii
fluidelor in urma operatiei de cimentare.
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Plan de prevenire a pierderilor de circulatie.
Plan de combatere a pierderilor de circulatie pe fiecare faza planificata.
Compania de fluide trebuie sa dispuna de un program de calcul al hidraulicii forajului si a ECD-
ului. Aceste date sa fie oferite zilnic in raportul de fluide, dar si la cererea reprezentantilor
ROMGAZ.
Pentru tubajul coloanelor trebuie elaboratda o simulare cu privire la viteza de
introducere a acesteia si a presiunilor induse.
Echipamentele de laborator pentru masurarea si testarea fluidelor de foraj sa fie in dublu
exemplar, plus un stoc minim necesar de reactivi chimici (cu perioada de valabilitate activa).
Prezenta la sonda a unui software de calcul al hidraulicii in gaura de sonda (ECD, curatare
gaura, calculul pomparii dopurilor) care sa fie rulat zilnic, iar datele sa fie trimise zilnic cu
raportul de fluide.

Raportare si teste fluide de foraj
Pentru fazele a Il-a si a lll-a, inginerul de fluide va include in raportul de fluide si testul de
depunere (,sag test”). Minim un test la 12 ore.

Trebuie avuta in vedere verificarea hidratarii optime a bentonitei, astfel urmarindu-se obfinerea
eficientei maxime.

Laboratorul de fluide trebuie sa fie conform standardelor API. Raportu de fluide trebuie sa fie
conform standardelor API.

Continutul de K+ la sistemul inhibitiv propus se va determina zilnic prin trusa kit existenta in
laboratorul de fluide.

Produsii de control a filtrarii si reglare a vascozitafi pentru primul interval, vor fi folositi
corespunzator si doar la ajustarile directe in sistemul activ de circulatie.

Raportul de fluide de foraj trebuie sa contina 4 seturi complete de analize (pe intervale orare
diferite dupa cum urmeaza: set 1 (ora 0:00 la ora 6:00), set 2 (ora 6:00 la ora 12:00), set 3 (ora
12:00 la ora 18:00), set 4 (ora 18:00 la ora 24:00)).

Raportul de fluide de foraj va contine incepand cu faza a ll-a, un tabel cu reologia fluidului de
foraj la 3 temperaturi diferite (20, 49, 80 grade Celsius).

Raportul de fluide de foraj zilnic va contine o fisa separata pentru monitorizarea continua a
concentratiei de chimicale folosite si gradul lor de consum.

Contractantul de fluide de foraj trebuie sa asigure certificate de calitate a produselor ce
urmeaza a fi folosite la sondele propuse.

Fiecarui produs propus pentru alcatuirea sistemului de fluide de foraj trebuie sa i se prezinte
atat o fisa de performanta cat si cel putin 3 studii de caz cu sisteme de fluide apropiate cu cel
care urmeaza a fi folosit la sonda.

Atat raportul de fluide cat si cel de solide vor contine rubrica cu procentul de solide totale si cu
procentul de solide usoare (LGS %). Fiecare inginer va rula cate o retortd de solide
independent pe fiecare segment.

O data pe saptamana se va prezenta raport separat cu fisa de calibrare a echipamentelor de
laborator si a reactivilor, cu perioada de valabilitate.

Materialul de ingreunare folosit la operatia de cimentare trebuie inclus in oferta, minimizand
astfel costurile suplimentare.

La cererea reprezentantului companiei ROMGAZ si cu supervizarea acestuia,pentru ultimele
doua faze de foraj se va rula testul de filtrare HTHP si se va efectua curba de filtrare la 48 de
ore. Test necesar a se asigura la centru contractantului de fluide de specialitate sau la o parte
terta.

Raportul de fluide trebuie sa contina un calcul pentru LSRV.

Raportul final de fluide de foraj se va trimite in format electronic, in cel mult 3 saptaméani de la
finalizarea serviciilor asigurate.

Raportul de fluide trebuie sa coniina si calcularea urmatorilor parametri; CCl — index al
capacitatii de transport; ACC - concentratia de detritus in spatiul inelar; HCI - indexul de
curatire a gaurii sondei.

Sistem fluid de foraj

Sistemul de fluid de foraj inhibitiv propus trebuie sa contina un minim de 0.25-0,5% lubrefiant in

sistemul activ de circulatie.
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1.10.

Pentru fluidele cu densitate mica de pana la 1,2 SG, ingreunare se va face cu carbonat de
calciu (functie de caracteristicile formatiunii geologice). Diferenta se va face cu barita.

Orice ingreunare a densitatii fluidului de foraj in timpul forajului se va face cu un plan de
crestere a densitatji pentru minimizarea fluctuatiilor de presiune pe strat.

La cererea reprezentantului ROMGAZ, contractantul de fluide trebuie sa trimita 1 litru de proba
de fluid din timpul forajului (pe fiecare faza) si 1 litru la TD-ul fiecarei sectiuni. Probele se vor
trimite in cutii metalice de 1 litru si se vor mentiona pe eticheta: sistemul de fluide, data de
recoltare, densitatea, adancimea, sonda.

Pentru fluidul de foraj din zona stratului productiv trebuie sa fie rulat si inclus in oferta de servicii
o simulare cu gradul de podire a carbonatului in functie de caracteristicile rezervorului.

Oferta tehnica de fluide trebuie sa contina un plan de preparare a dopului de degajare a
garnituri de foraj in cazul prinderii (volum minim pentru doua operatii).

Compania de fluide trebuie sa descrie in oferta tehnica: operatia de centrifugare cu recuperare
de barita, (parametri, monitorizare, eficienta).

Fluidul trebuie sa asigure un nivel optim de protectie impotriva coroziunii asupra garniturii de
foraj.

Fluidul fazelor Il, Il va fi un KCL/Polimer imbunatatit. Fluidul inhibitiv propus pentru forajul
acestei sonde trebuie sa contina un agent de inhibitie si anume clorura de potasiu (KCI), un
incapsulator de argila cu grad dovedit de incapsulare (vascozitatea dezvoltata trebuie dovedita
a fi minima) si un inhibitor de argila cu grad dovedit de inhibitie (vascozitatea dezvoltata trebuie
dovedita a fi minima). Fata de acesti agenti propusi, fluidul trebuie sa mai urmeze cateva linii
directoare:

Produs de control al filtrarii cu vascozitate foarte mica (extra low viscosity) si rezistent la
temperaturi mari.

Xanthan gum cu rezistenta dovedita la temperaturi mari - control reologie fluid;

Clorura de potasiu cu puritate de cel putin 98%, (densitate specifica 1,98 SG, solubilitate de cel
putin 32 grame/100 ml) trebuie sa asigure un continut de cloruri in masa fluidului de foraj intre
47000 mg/l si 50.000 mg/I.

Produs de crestere a coeficientul de lubrifiere va avea un procent intre: 0,25-0,5% cu efect de
antiacretie,minimizare torsiuni si prevenire a lipirii detritusului pe ansamblul de fund (BHA).
Material de ingreunare si podire — carbonat de calciu cu diferite grade de granulaiie;

Ingreunare sistemului de fluide de foraj: BaSO0y;

Agent de stabilizare gaura de sonda si intarire zone instabile.

Stoc siguranta 40 MT Barita.

Contractantul de fluide trebuie sa asigure pe locatie stocul de sigurania a materialelor necesare
pentru fluidul de foraj.

Stoc de siguranta KCL: 15 MT

Fisele tehnice de securitate (MSDS) pentru sistemele folosite.

Fisele tehnice de securitate (MSDS) pentru produsii folositi.

Program operational al sistemului de fluide utilizat.

Fise de produse.

Probare strate
Programul lucrarilor pentru probarea stratelor a fost propus de S.N.G.N. ROMGAZ

S.A. prin tema de proiectare.

Tabelul 14

Nr. Interval Instalatia | Densitate Perforator Operatii ce se vor
crt. perforat de probe | fluide de executa (indice)

perforare Tip Nrjet/| 1 2 3 4

m
(m MD) (kg/m®)
1. |2517-2507 = 10 m| Instalatie | 1150-1180 | TCP 3.3/8" | 20 1 1 1 1
de foraj
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—) Avand in vedere caracterul sondei de explorare deschidere, facem precizarea ca in
situatia in care conditiile concrete ale sondei vor fi diferite fata de cele prezentate (inclusiv
densitatea fluidului de foraj), acest capitol va fi reconsiderat.

Prin "Operatii ce se vor executa " se intelege:

Indice 1 - Perforare urmata de denivelare in trepte cu azot;
Indice 2 - Masuratori de presiune;

Indice 3 - Analize fluide de zacamant (apa, gaze, condensat);
Indice 4 - Proba de potential.

Intervalele ce urmeaza a fi probate urmeaza a fi definitivate dupa executarea si
interpretarea diagrafiilor geofizice.

1.10.1. Programul fluidului de foraj pentru probare

Pentru circulatiile in sonda si omorarea sondei se recomanda utilizarea fluidului de
foraj cu care s-a traversat intervalul ce va fi probat.

Volumul de fluid de foraj necesar pentru probarea stratelor (60 mc) va fi obtinut din
fluidul de foraj de la sonda utilizat la forajul ultimei faze, dar curatat de solide si adus la
caracteristicile din proiect prin tratamente, si / sau prin preparare de fluid nou, iar fluidul de
rezerva va fi asigurat de la ultima faza de foraj.

Tabel 15
Inat U.Mm. Faza probare strate
Diametrul coloanei mm 5.1/2
Tipul fluidului - INHIBITIV
Densitate kg/m’ 1240-1260 (1300)
Vascozitate Marsh sec 50-60
Vascozitate plastica cP 15-25
Tensiunea dinamica de forfecare Ib/100 ft° 9-18
Gelatia la 10” Ib/100 ft° 4-10
Gelatia la 10’ Ib/100 ft* 10-18
Filtrare API cm’ 3-4
Turta mm 0,5-1,0
Indice pH - 8,5-9,5
Continut de ioni de clor mg/l > 42000
Continut de nisip % <05
Duritate totala mg/| 40-160
Continutul de solide usoare % <6
Continut de argile active (MBT) kg/m® <42
1.10.1. Volume fluid de foraj utilizate la probarea sondei
Tabel 16
Nr. Caracteristici u/m Interval de probat (m, MD)
crt. 2517-2506
1.  |Diametru coloana in 5.1/2
2. Diametrul interior minim mm 123,44
3. |Lungime interval m 10
4. |Volum put m’ 32
5.  Molum haba circulatie m°’ 40
6. Molum fluid rezerva m° 32
7.  Molum total necesar m° 104
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Materiale pentru fluid de foraj utilizate la probarea sondei

Tabel 17

PRODUS CONCENTRATIE TOTAL

Inhibitiv — probare (kglms) (tone)

PAC R 1,00 0,104
Suport colidal/ Suspensie 1,00 0,104
Polyglicol 10,00 1,040
Control filtrare 6,00 0,624
KCI 95,00 9,880
Anticoroziv 1,00 0,104
Antispumanmt 1,00 0,104
Fluidizant 2,00 0,208
Control fermentare 1,00 0,104
Carbonat de calciu M 20,00 2,080
Carbonat de calciu F 40,00 4,160
TOTAL 18,512

Sonda va fi perforata cu putul plin cu apa dulce tratatd cu solutie de KCI 22-26%
densitatea 1150-1180 kg/m®.

Dislocuirea fluidului existent in sonda (fluid de foraj utilizat la traversarea intervalului
productiv), se va face cu ajutorul dopurilor de separare si spalare, care se vor pompa in
urmatoarea ordine :

1. Dop separare vascos (2 m3)

2. Dop spalare detergent/surfactant (3 m3)
3. Dop separare vascos (2 m°)

4. Fluid de perforare ( 22-26% KCI)

Dopurile vascoase vor avea in componenta si HEC (10 kg/m3) care va asigura o buna
capacitate de transport a impuritatilor aflate in gaura de sonda. Turbiditatea fluidului filtrat va
fi <15 NTU.

Fluidele prezentate se vor prepara la suprafata, iar pentru preparare si vehiculare este
necesara o dotare minima compusa din :

e 1 haba 40 m® curat (eventual vopsita la interior) pentru prepararea si depozitarea
fluidului de perforare;

1 haba 3 m° pentru prepararea fluidului de spalare;

1 haba 4-5 m* pentru prepararea fluidului de separare;

echipament de filtrare a fluidului de perforare echipat cu filtre 2 ym si 5 um;
1 agregat pentru preparare si vehiculare;

echipament de analiza (laborator).

In situatii deosebite (omorarea sondei) va exista la sonda un volum de cca. 40 m? fluid
inhibitiv cu densitatea de 1200 m°.

Densitatea fluidului poate fi modificata in functie de informatiile din timpul saparii sondei
si de interpretarea investigatiilor geofizice.

Compozitia fluidului de perforare si a pachetelor de separare si spalare
Toate fluidele vehiculate vor avea ca baza de preparare solutia de KCI; ceilalti produsi,
functie de rolul pachetului, sunt :
Dopuri de separare vascoase (2x2 m’=4 m3)

Tabelul 18
Concentratie Cantitate Functie
(kg/m’) (kg) i
8-10 40 Invascogant
1-1,5 4 Solubilizare HEC
1-1,5 4 Control pH

Dop spilare detergent/surfactant (3 m®)
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Tabelul 19
Concentratie Cantitate Functie
(Im®) (1)
75 75 x 3 = 225 | Detergent/Surfactant

(amestec de agenti tensioactivi
anionici pentru indepartare reziduuri
de fluid de foraj)

Fluid perforare ( 50 m3)

Tabelul 20
Produs Concentratie Cantitate Functie
(kg/m’) (kg)
KCI 300-310 300x50 = 15000 Fluid perforare
Soda calcinata 1 1x40=50 Control duritate
Soda caustica 1 1x40=50 Control pH

LISTA
cu personalul de operare si conducere pentru realizarea sondei
A. Personal de operare

Tabelul 21
Nr. crt. | Nume si prenume Varsta Meseria Calificarea
B. Personal de conducere
Tabelul 22
Nr. crt. Nume si prenume Varsta Meseria Calificarea
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LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI

Obiectul:
Sonda 7 PALTINOASA
Caracter: explorare-deschidere

CENTRALIZATOR FINANCIAR AL CATEGORIEI DE LUCRARI
Devizul oferta: Sape foraj

Formular F3

Nr. Grupa de obiecte/denumire obiect Valoare
crt. (exclusiv
TVA)
lei

0 1 2

1. | Fazal

2. | Fazall

3. | Fazalll

TOTAL |
Il | Procurare
Total valoare (exclusiv TVA) - lei -

Taxa pe valoare adaugata - lei -
TOTAL (inclusiv TVA) - lei -

Proiectant, Ofertant, .............ccoevvvneeinnnenen.

S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.

Semnatura autorizata
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Documentatie licitatie

Formular F4
Obiectul:
Sonda 7 PALTINOASA
Caracter: explorare-deschidere
Devizul obiect: Sape foraj
Lista privind cantitatile de lucrari
Nr. Capitolul de lucrari um —
crt. § = 5 i
5 285 a
= o= =
e as2 I
o P
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA
FINANCIARA
0 | 1 2 3 4 5
Faza |
interval diametru cod IADC
1 0-450 | 17.1/4 | 115 buc 0,50
Total sape faza | 0,50
Transport sape (dus-intors) transp 1
oraxlei/ora
kmxlei/km
Total sape faza | 0,30
Faza ll
interval diametru cod IADC
2 450-1862 12.1/4 PDC (S323) buc 0,58
Total sape faza Il 0,58
3 1862-2567 8.1/2 PDC (S323) buc 0,76
Total sape faza Il 0,76
TOTAL GENERAL DEVIZ PE CATEGORIA DE LUCRARI
Proiectant, Ofertant, .............oooiiiiiiiii e,
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.
Semnatura autorizata
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S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie

LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI

Formular F3
Obiectul:
Sonda 7 PALTINOASA
Caracter: explorare-deschidere
CENTRALIZATOR FINANCIAR AL CATEGORIEI DE LUCRARI
Devizul oferta: Fluid foraj
Nr. Grupa de obiecte/denumire obiect Valoare
crt. (exclusiv TVA)
lei
0 1 2
1. | Fazal
2. | Fazall
3. | Fazalll
TOTAL |
Il | Procurare
Total valoare (exclusiv TVA) - lei -
Taxa pe valoare adaugata - lei -
TOTAL (inclusiv TVA) - lei -
Proiectant, Ofertant, .............oooeiiiiiiii e,
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.

Semnatura autorizata
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S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA

Documentatie licitatie

Obiectul: 7 PALTINOASA
Caracter: explorare-deschidere

Devizul obiect: Fluid foraj
Lista privind cantitatile de lucrari

Formular F4

Nr. Capitolul de lucrari UM Cantitatea Pretul Total
crt. unitar | (3 x4)
(lei/U
M)
Sectiunea tehnica Sectiunea
financiara
0 1 2 3 4 5
Fazal (0-450 m)
Materiale fluid foraj
1 | Vascozitate/suport coloidal to 3,000
Control duritate to 0,200
Control pH to 0,275
Control filtrare/reologie to 0,475
Control filtrare to 1,250
Control pH to 0,150
Fluidizant to 0,475
Control pierderi to 1,550
Control pierderi to 1,550
Control pierderi to 6,000
Total materiale fluid foraj faza | to 14,925
Total transport materiale fluid foraj
2 | Prestatii fluid foraj
Transport materiale pentru fluid de foraj (fazal) | to (curse) 14,925
(1)
Transport materiale pentru fluid (stoc de to (curse) | 50,00 (3)
rezerva)
Asistenta tehnica 24 din 24 ore (inginer I) zile 9
Asistenta tehnica 24 din 24 ore (inginer Il) zile 8
Asistenta tehnica control solide (inginer I) zZile 9
Asistenta tehnica control solide (inginer II) zile 8
Transport centrifuga separatoare curse 2
Chirie forklift manevrare chimicale zile 6
Inchiriere centrifuga — functionare buc x zile 1x3
Inchiriere centrifuga — stand by buc x zile 1x4
Transport baraca laborator curse 1
Chirie baraca laborator zile 9
Total general deviz pe categoria de lucrari
Proiectant, Ofertant, ...........cooooviiiiii e,
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.

Semnatura autorizata
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S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie
Nr. Capitolul de lucrari UM Cantitatea | Pretul Total
crt. unitar (3x4)

(lei/lUM)
Sectiunea tehnica Sectiunea
financiara
0 1 2 3 4 5
Faza Il (450-1862 m)
Materiale fluid foraj
1 | Control reologie to 0,625
Control duritate to 0,375
Control pH to 0,675
Inhibitie argile to 8,000
Control filtrare to 5,950
Control filtrare to 1,175
Control densitate/podire to 8,00
Control densitate/podire to 15,00
Lubrifiant to 0,600
Control densitate to 33,00
Inhibitie argile to 28,00
Anticoroziv to 0,300
Antispumant to 0,300
Fluidizant to 0,900
Control fermentare to 0,400
Inhibitie argile/Control pierderi to 0,567
Control pH to 0,300
Total materiale fluid foraj faza Il 97,917
2 | Prestatii fluid foraj
Transport materiale pentru fluid (faza Il) to (curse) | 97,92 (5)
Asistenta tehnica 24 din 24 ore (inginer |) zile 16
Asistenta tehnica 24 din 24 ore (inginer Il) zile 16
Asistenta tehnica control solide (inginer 1) zile 16
Asistenta tehnica control solide (inginer II) zile 16
Chirie baraca laborator zile 16
Chirie forklift manevrare chimicale zile 16
Inchiriere centrifuga — functionare buc x zile 1x9
Inchiriere centrifuga — stand by buc x zile 1x7
Total general deviz pe categoria de lucrari

Proiectant, Ofertant, ...
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.
Semnatura autorizata
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S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie
Nr. Capitolul de lucrari UM Cantitatea | Pretul Total
crt. unitar (3x4)

(lei/lUM)
Sectiunea tehnica Sectiunea
financiara
0 1 2 3 4 5

Faza Il (1862-2567 m)
Materiale fluid foraj

1 | Control reologie to 0,250
Control duritate to 0,250
Control pH to 0,750
Inhibitie argile to 3,000
Control filtrare to 2,500
Control filtrare to 0,500
Control densitate/podire to 10,00
Control densitate/podire to 20,00
Lubrifiant to 0,600
Inhibitie argile to 12,00
Anticoroziv to 0,250
Antispumant to 0,250
Fluidizant to 0,750
Control fermentare to 0,200
Inhibitie argile/Control pierderi to 0,499

Total materiale fluid foraj faza Il to 51,80

2 | Prestatii fluid foraj
Transport materiale pentru fluid (faza Ill) to (curse) | 51,80 (3)
Transport materiale pentru fluid (stoc de to (curse) | 50,00 (2)
rezerva)

Asistenta tehnica 24 din 24 ore (inginer |) zile 20
Asistenta tehnica 24 din 24 ore (inginer Il) zile 19
Asistenta tehnica control solide (inginer 1) zile 20
Asistenta tehnica control solide (inginer II) zile 19
Chirie baraca laborator zile 20
Chirie forklift manevrare chimicale zile 20
Inchiriere centrifuga — functionare buc x zile 2x9
Inchiriere centrifuga — stand by buc x zile 2x11
Transport baraca laborator sfarsit sonda curse 1
Transport centrifuga separatoare sfarsit curse 2

sonda

Total general deviz pe categoria de lucrari

Proiectant, Ofertant, ...........cooooviiiiii e,
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.
Semnatura autorizata

Document: Doc. licitatie sonda 7 Paltinoasa — CS SAPE S| FLUIDE DE FORAJ Pag 33




S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS
PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie

Formular F3

Obiectul:
Sonda 7 PALTINOASA
Caracter: explorare-deschidere

CENTRALIZATOR FINANCIAR AL CATEGORIEI DE LUCRARI
Devizul oferta: Evacuare fluid rezidual si detritus

Nr. Grupa de obiecte/denumire obiect Valoare
crt. (exclusiv TVA)
lei
0 1 2
1. | Fazal
2. | Fazall
3. | Fazalll
TOTAL |
Il | Procurare
Total valoare (exclusiv TVA) - lei -
Taxa pe valoare adaugata -lei -
TOTAL (inclusiv TVA) -lei-
Proiectant, Ofertant, .................cocooeiiiiiiii e,
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.

Semnatura autorizata
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S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA

Documentatie licitatie

Obiectul: 7 PALTINOASA Formular F4
Caracter: explorare — deschidere
Devizul obiect: Evacuare fluid rezidual si detritus
Lista privind cantitatile de lucrari
Nr. Capitolul de lucrari UM Cantitate | Pretul Total
crt. a unitar (3 x4)
(lei/UM)
Sectiunea tehnica Sectiunea
financiara
0 1 2 3 4 5
Faza | (0-850 m)
1 | Evacuare detritus
Transport unitate floculare completa curse 1,0
Utilizare unitate de floculare zile 3
Chirie unitate floculare (stand by) zile 5
Floculant kg 75
Transport si procesare detritus si solide umede to 293,0
Transport excavator curse 1,0
Chirie excavator zile 7
Transport si procesare fluid rezidual fara cloruri t 12
(10 mc) °
Total evacuare detritus si fluid rezidual faza |
Faza Il (850-1862 m)
2 | Evacuare detritus
Utilizare unitate de floculare zile 3
Chirie unitate floculare (stand by) zile 13
Floculant kg 150
Transport si procesare detritus si solide umede to 452.0
Chirie excavator zile 16
Transport si procesare fluid rezidual cu cloruri to 252.0
(200 mc)
Total evacuare detritus si fluid rezidual faza Il
Faza lll (1862-2567 m)
3 | Evacuare detritus
Utilizare unitate de floculare (functionare) zile 3
Chirie unitate floculare (stand by) zile 16
Floculant kg 50
Transport si procesare detritus si solide umede to 110
Chirie excavator (inclusiv transport excavator) zile 19
Transport excavator curse 1,0
Transport si procesare fluid rezidual cu cloruri to 139.0
(110 me)
Total evacuare detritus si fluid rezidual faza lll
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S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie

Proiectant, Ofertant, ...........................
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S. Semnatura autorizata
LISTELE CU CANTITA]'ILE DE LUCRARI
Formular F3
Obiectul:

Sonda 7 PALTINOASA
Caracter: explorare-deschidere

CENTRALIZATOR FINANCIAR AL CATEGORIEI DE LUCRARI
Devizul oferta: Fluid foraj, perforare si packer (probare strate)

Nr. Grupa de obiecte/denumire obiect Valoare
crt. (exclusiv TVA)
lei
0 1 2
1. | Probare strate
TOTAL |
Il | Procurare
Total valoare (exclusiv TVA) - lei -
Taxa pe valoare adaugata - lei -
TOTAL (inclusiv TVA) -lei-
Proiectant, Ofertant, .................cocoeiiiiiiii
S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI L.S.
Semnatura autorizata
Pag 36
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S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS

PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA

Documentatie licitatie

Obiectul: 7 PALTINOASA Formular F4
Caracter: explorare — deschidere
Devizul obiect: FLUID FORAJ PROBARE STRATE
Lista privind cantitatile de lucrari
Nr. Capitolul de lucrari UM Cantitatea Pretul Total
crt. unitar (3x4)
(lei/UM)
Sectiunea tehnica Sectiunea
financiara
0 1 2 3 4 5
Probare strate
Materiale fluid foraj
1. | PACR to 0,104
Suport coloidal/ Suspensie tfo 0,104
Polyglicol to 1,040
Control filtrare to 0,624
KCI to 9,880
Anticoroziv to 0,104
Antispumanmt to 0,104
Fluidizant to 0,208
Control fermentare to 0,104
Carbonat de calciu M to 2,080
Carbonat de calciu F to 4,160
Total materiale fluid foraj to 18,512
2. Nr. transpoarte (curse) curse 1
Tarif transport Lei/cursa
Total transport materiale fluid foraj
Materiale fluid dopuri separare, perforare
3. Invascosant to 0,05
Solubilizare HEC to 0,01
Control pH to 0,05
Control duritate to 0,05
Detergent/Surfactant
(amestec de agenti tensioactivi anionici pentru
indepartare reziduuri de fluid de foraj) to 0,225
KCI to 15,00
Control coroziune to 0,50
Total materiale fluid
4. | Nr. transpoarte (curse) curse 1
Tarif transport Lei/cursa
Total fluide probare starte
1. | Transport si procesare fluid rezidual cu
! to 131
cloruri dupa probare strate
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