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SECTIUNEA Ill - CAIET DE SARCINI
Prezenta documentatie este proprietatea S.N.G.N. ROMGAZ S.A MEDIAS si a fost
intocmitd in scopul licitarii sau ncredintarii lucrarilor si prestatiilor de servicii la sonda 7
PALTINOASA
In aceastd documentatie se precizeaza majoritatea informatiilor in legatura cu lucrarile si
prestatiile de servicii ce se asigura frecvent de Contractorul de Foraj pentru realizarea
sondei.

Informatiile respective obligatoriu trebuiesc cunoscute de viitorii "contractori de foraj".

Deasemenea ei trebuie sa cunoasca precizarile din contract, intrucat numai astfel pot
intocmi in mod corespunzator ofertele iar apoi, in calitate de contractori, pot sa evite multe
situatii de divergenta cu beneficiarul.

1. LUCRARILE S| PRESTATIILE CE SE LICITEAZA LA SONDA

A. Lucrari pregatitoare de suprafata 7 PALTINOASA

1 Amenajare drum acces si careu sonda
2. Lucrari protectia mediului si redare teren

B. Lucrari pregatitoare pentru instalatia de foraj

1. Montaj-demontaj si transport instalatie de foraj
2. Lucrari energetice pentru instalatia de foraj

3. Alimentare cu apa

4, Montaj-demontaj si transport grup social

5.  Cazare si transport personal

6.  Telecomunicatii pentru instalatia de foraj

7. Incalzire

C. Lucrari privind constructia sondei

Lucrari de pregatire pentru inceperea forajului
Saparea sondei

Carotaj mecanic

Investigare geofizica

Tubare si cimentare

Lucrari pentru incheierea forajului

Reparatii curente instalatie foraj

Transport tevi extractie si cap eruptie

ONoOORWN =

D. Lucrari privind probarea sondei

Probarea stratelor se executa cu instalatia de foraj (1 interval);
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2. CONSIDERATII INTRODUCTIVE

Prezenta documentatie - caietul de sarcini - este proprietatea S.N.G.N. ROMGAZ S.A.
si a fost intocmita Tn scopul licitarii lucrarilor si prestatiilor la sonda 7 PALTINOASA

2.1. Amplasamentul locatiei, tip instalatie de foraj, cale de acces

Administrativ sonda se va amplasa in extravilanul localitatii Valea Moldovei, judetul
Amplasare: Locatia proiectata a sondei 7 Paltinoasa este amplasata pe teritoriul
administrativ al comunei Paltinoasa, judetul Suceava, la cca. 4 km est de localitatea
Paltinoasa si la cca.0,5 km vest-nord-vest Ciprian Porumbescu.

Local, sonda se va amplasa la cca. 150 m nord de DN 17 (E576) Gura Humorului—
Suceava pe partea stanga, in directia de mers catre Suceava.

Coordonate (STEREO 70): X =676187,58; Y = 574935,11 (proiectat);

Pentru lucrarile pregatitoare (cale acces, careu sonda, lucrari protectie mediu si
redare teren) s-au elaborat proiecte separate cu proiectanti de specialitate.

2.2. Date geologo- tehnice si tehnologice de referinta

Cu avizul nr. ... , Agentia Nationala pentru Resurse Minerale a
avizat saparea sondei 7 PALTINOASA cu caracter de exploatare gaze naturale si cu
adancimea proiectata de 2500 m TVD (2567 m MD) cu obiectiv geologic explorare-evaluare
gaze naturale.

Datele de referinta ce au stat la baza elaborarii proiectului sondei 7 PALTINOASA
preluate din tema de proiectare, sunt:
Adancime proiectata: 2500 m TVD (2567 m MD);
Scop foraj: Explorare-deschidere;
Obiectiv geologic: Mezozoic;
Conditie de traiect:  Dirijata 400 m /260° la 1800 m;

¢ Limite geologice;
eSarmatian/Badenian =1800 m;
eBadenian /Mezozoic = 1950 m;

e Program de tubare proiectat:

eColoana de ghidaj: g 20inx 50 m, se va tuba prin batere;
e¢Coloana de ancoraj: @ 13.3/8inx450 m, Nc=0 m;
eColoana tehnica: @ 9.5/8inx 1800 m TVD (1862 m MD), Nc =0 m;

eColoana de exploatare: @ 5.1/2 in x 2500 m TVD (2567 m MD), Nc = 0 m;
¢ Instalatia de foraj: 200 Tf independenta cu Top Drive;

¢ Programul de investigare geofizica:

ecarotaj electric standard: 450-50 m;
edeviatie in gaura libera: 450, 1800, 2500 m (si la marsurile de schimbare a sapelor);
ecavernometrie: 450-50 m, 1800-450 m, 2500-1800 m;
edual laterolog: 1800-450 m; 2500-1800 m;
egamma radioactiv: 1800-450 m; 2500-1800 m;
einvestigatie complexa:

- DLL + ML + MLL: 2500-1800 m;

-ZDL + GR + CN: 2500-1800 m;

- BHC + CAL X-Y : 2500-1800 m;

ecarotaj acustic de cimentare: 450-0 m; 1800-0 m; 2500-0 m;
ecabina geologica: 0-2500 m;
eProbe sita pe intervalul 0 - 2500 m unala 10 m;
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*

Programul de probe de productie:
* 1 interval perforat;

3. EVALUAREA CONDITIILOR GEOLOGO-FIZICE PE STRUCTURA

Dupa ridicarea turlei si inainte de inceperea lucrarilor de foraj se va executa verificarea
pozitiei, stabilindu-se coordonatele definitive ale sondei conform ,Normelor tehnice
departamentale pentru executarea lucrarilor geodezo-topografice“, specifice industriei
petroliere, aprobate cu Ord. M.P. nr. 132/1983 si revizuite prin C.T.E.- M.P. nr. 23/4.08.1986.

3.1. Consideratii structurale si litostratigrafice

_ Din punct de vedere geologic, zona ce urmeaza a fi cercetata de sonda 7
PALTINOASA este pozitionata in partea de vest a Platformei Moldovenesti in apropierea
contactului cu orogenul carpatic.

i \smg— | |
Gura —— : : .E;_ b “_ | |
e HumorUiUi— = Paitinoasa Pt \. N
7, AEEANEEIYE e
cau ~ SR VUHE LT G | Lol

Campuiui ﬂv* T’*‘*[_"f—? _——ﬂ 30" ||

Platforma Moldoveneasca reprezinta extremitatea sud estica a marii Platforme Est
Europene si se extinde pe teritoriul Roméniei in partea de nord est pana la limita cu orogenul
carpatic, la vest iar spre sud se invecineaza cu Depresiunea Barladului (parte componenta a
Depresiunii Predobrogene).

Platforma Moldoveneasca este unitatea consolidata din fata Carpatilor Orientali. Limita
vestica a acesteia este data de o falie care trece prin localitatea Solca fiind denumita ca
atare (falia Solca). Spre sud, Platforma Moldoveneasca se intinde pana la o falie ce s-ar
continua la est de Prut in directia prelungirii ipotetice a cursului Trotusului si care este de fapt
prelungirea faliei Solca. Spre est, Platforma Moldoveneasca face corp comun cu Platforma
Est-Europeana reprezentand marginea vestica a acesteia din urma. Astfel delimitata,
Platforma Moldoveneasca, din punct de vedere morfologic, se suprapune Podisului
Moldovenesc . Asa cum sugereaza si numele, Platforma Moldoveneasca este o unitate
geostructurald precarpatica cu structura tipica de platforma. Tn alcatuirea ei se disting cele
doua elemente structurale specifice: unul inferior, cutat, constituind soclul si care corespunde
etapei in care spatiul moldav a evoluat ca arie labila, si altul superior, cuvertura,
corespunzand etapei in care spatiul moldav a evoluat ca domeniu stabilizat. Cuvertura
Platformei Moldovenesti apartine la mai multe cicluri de sedimentare si anume: ciclul
Vendian-Ordovician, ciclul Silurian-Carbonifer inferior, ciclul Permian terminal-Triasic, ciclul
Jurasic mediu-Eocretacic, ciclul Cenomanian-Paleogen si ciclul Badenian-Pleistocen.

Platforma Moldoveneasca prezinta o tectonica rupturala specifica unitatilor stabilizate.
Aceasta se recunoaste mai ales la nivelul soclului.

Ca efect al neotectonicii, Platforma Moldoveneasca, in ansamblu, arata o inclinare de
5-8° spre sud-est, care afecteaza si depozitele cuaternare.
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it Hiait SECTIUNE GEOLOGICA PRIN PLATFORMA MOLDOVENEASCA
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In cadrul adancimii propuse a sondei 7 Péltinoasa (2500 m), urmeaza a fi traversate
numai formatiunile ultimelor cicluri sedimentare respectiv depozite sarmatiene si
badeniene si cretacice.

Sarmatianul (strébatut de foraj de la suprafata, exceptand zona superficiala
cuaternara, pana la 1800 m) este reprezentat prin depozite preponderent pelito-detritice, dar
cu frecvente schimbari laterale de facies. Ca element caracteristic se dezvolta calcarele
oolitice cu mactre (oolitul de Repedea). Retragerea apelor a determinat dezvoltarea
depozitelor deltaice cu fauna de mamifere. Grosimea depozitelor sarmatiene este foarte
modesta in partea estica a platformei, insa poate atinge 2000 m in partea vestica si sud-
vestica. Prin corelare cu forajele de la Valea Seaca, Sarmatianul din zona este format din
marne nisipoase si grezoase cenusii, fin micafere, cu intercalatii de nisipuri si gresii
marnoase si argiloase cu bob fin cu relfexe galbui, fin micafere.

Badenianul (1800-1950 m) include depozite variate ca litologie prezentand frecvente
schimbari laterale de facies. Continutul paleontologic confera acestor depozite varsta ca
atare, insa nu este atestata decat prezenta jumatatii superioare a etajului (Kossovianul).
Litologic Badenianul se caracterizeaza prin doua secvente detritice, alcatuite din marne
gresii si nisipuri separate de un orizont anhidritic ce constituie un reper regional pe baza
caruia cele doua secvente sunt denumite orizontul supra anhidritic si orizontul infra anhidritic.

Cretacicul (1950-2500 m).Inceputul Neocretacicului este marcat de o transgresiune
majora incat apele au acoperit intreaga arie moldava, situatie ce a durat, cu unele scurte
intreruperi, pana la sfarsitul Perioadei cretacice, pe alocuri prelungindu-se si in Paleogen. in
acest timp s-au acumulat depozite foarte variate care au fost interceptate prin foraje pe toata
intinderea platformei, reprezentate prin gresii si nisipuri glauconitice; spre vest s-au intalnit si
depozite calcaroase-silicioase cu microforaminifere indicand prezenta etajelor superioare ale
Neocretacicului.

AGENTI CONTAMINANTI PENTRU FLUIDUL DE FORAJ
Pe baza datelor sondelor de corelare se poate considera ca din punct de vedere al
sistemului roca/gaura de sonda nu exista interactiuni majore (de ordin chimic, in masura sa
contamineze si modifice fluidul de foraj) intre fluidul de foraj si formatiunile traversate.
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Principalele dificultati ce urmeaza a fi solutionate de forajul sondei 7 PALTINOASA
sunt legate de gradul redus de consolidare al formatiunilor traversate ceea ce are ca efect o
semnificativa tendinta a pierderii fluidului de foraj cat si o instabilitate pronuntata a peretilor
gaurii de sonda ceea ce poate duce la daramari si necesitatea corectarilor repetate pe
intervalele forate.

GRADIENTI DE PRESIUNE, FISURARE $| TEMPERATURA

In urma analizei investigatiilor geofizice, a informatiilor obtinute din probele de
productie la sondele forate pe structura si pe structurile invecinate, s-au evaluat gradientii de
presiune si de fisurare in functie de tipul litologic si adancimea la care se estimeaza ca vor fi
intélnite formatiunile descrise anterior. Valorile acestora sunt prezentate in fisa de
caracterizare complexd a coloanei stratigrafice si de fundamentare a schemei de tubaj si a
programului de fluid.

Temperatura maxima estimata pentru adancimea de 2500 m este de aproximativ
70°C.

DIFICULTA]'I DE FORAJ
posibile pierderi partiale sau totale de circulatie in formatiunile de suprafat3;

- posibile gazeificari ale fluidului de foraj, incepand cu adancimea de 580-800 m;

- instabilitate si strangeri de gaura urmate de corectari.

- n ceea ce priveste suita depozitelor din partea inferioara a forajului, sub adancimea de
2000 m este posibila aparitia de pierderi de fluid de foraj in Cretacicul carbonatic fisurat.

4. PROGRAMUL DE CONSTRUCTIE $1 FORAJUL SONDEI
4.1. Programul de constructie al sondei
Programul corespunde conditiilor geologo-fizice de foraj pe structura (stratigrafie, litologie,
gradienti de presiune si fisurare, dificultati de foraj inregistrate la sondele de corelare, etc.).

Tabelul 1
Nr Specificatii U.Mm. Intervalul (m-m
crt 0-450 450-1862 1862-2567
1. |Presiunea maxima a fluidelor din| bar 46 189 260
porii formatiunilor
traversate (adancimea la (m) (450) (1800) (2500)
care se estimeaza)
2. |Densitatea fluidului de foraj kg/m’ 1200 1260 1260 (1300)
(valoare maxima)
3. |Diametrul sapelor (Ds) mm 4445 311,2 2159
4. |Program de constructie:
a. Denumirea coloanei - Ancoraj Tehnica Exploatare
b. Diam. ext. al coloanei in 13.3/8 9.5/8 5.1/2
c. Lungimea coloanei m 450 1862 2567
d. Interval de cimentare m-m 450-0 1862-0 2567-0
e. Densitatea pastei de ciment | kg/m® 1800 1600-1850 1600-1850

4.2. Justificarea programului de constructie

Programul de constructie propus include:
Coloana de ghidaj (protectie) @ 20 in
Se va tuba prin batere la circa 50 m adancime, pentru a proteja fundatjile instalatiei de foraj de
infiltrafii si pentru a asigura circulatia fluidului de foraj catre sitele vibratoare. Coloana de ghidaj
(conductor) @ 20 in este alcatuita din tevi (imbinate prin sudura) cu urmatoarele caracteristici: Jex=
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20" (508 mm); q = 129,45 Ib/ft (192,64 kg/m); t = 0,625 (15,87 mm); grad otel X-52. Aceasta coloana
se va realiza in cadrul lucrarilor de suprafata (careu sonda).

Coloana de ancoraj @ 13.3/8 in

Se va tuba la 450 m pentru a izola depozitele de suprafata ce vor fi traversate cu fluid
foraj de 1100-1200 kg/ms. Astfel se vor izola formatiunile geologice instabile si permeabile de
la suprafata si se va continua forajul in conditii de siguranta. Dupa tubajul si cimentarea
coloanei se va monta la gura putului un sistem de etansare si o instalatie de prevenire a
eruptilor care vor asigura desfasurarea forajului pentru faza urmatoare in conditi de
securitate.

Se recomanda ca siul acestei coloane sa fie fixat intr-un strat bine consolidat.

Coloana tehnica @ 9.5/8 in
Se va tuba la adancimea 1800 m TVD (1862 m MD) pentru continuarea forajului in
conditii de siguranta. Coloana va izola Sarmatianul. Siul coloanei se va fixa intr-o secventa
consolidata. Pe acesta coloana se va monta instalatia de prevenire a eruptiilor cu presiunea
nominala de 350 bar.
Coloana de exploatare @ 5.1/2 in

Coloana de exploatare cu diametrul de 5.1/2 in se va tuba la adancimea de 2500 m
TVD (2567 m MD), permitand efectuarea probarii stratelor si eventual exploatarea sondei.
Profilul coloanei s-a calculat la golire totala in fluid de 1300 kg/m3.
Coloana se va cimenta cu nivelul de ciment la zi.

4.3. Programul de tubare al sondei (Lungime comerciald)

Tabelul 2

= m © 2c 2 m S o |e¥ =9 o 2 3
. £ c O w _§° - C = c |19T ¢ Ow =L O = © T
X 308 | 58 | 52 | 28 | B8 296 25 | 22 | SE£ | S8
| $ 3 o= So S o STS [EsN ] SR Qc ]

Q o = as ao | § 2 <y » E ) o3 ]
= = (m-m) (m) (in) - - = (mm) | (kg/m) (kgf)
0 | Ghidaj(¢) | 0-50 50 20 |SRENSO| x52 | sudura | 1587 | 19264 | 9632

. SRENISO )

L | Ancoraj | 0450 | 450 | 1338 [S5CNSO| uss | (*) | 965 | 81,10 | 36495

TOTALI1| 0-450 | 450 - - - - - - 36.495

SRENISO "

0-30 30 9.5/8 11960/11 J 55 (*) 10,03 59,53 1.786
. SRENISO *

Il. | Tehnica | 30-1400 | 1370 9.5/8 11960/11 J 55 (*) 8,94 53,57 73.391
SRENISO *

1400-1862( 462 9.5/8 11960/11 J 55 (*) 10,03 59,53 27.502

TOTALII|0-1862| 1862 - - - - - - 102.679

SRENISO *x
0-50 50 5.1/2 11960/11 J 55 (™) 7,72 25,30 1.265
SRENISO o
lll. | Exploatare | 50-2000 1950 5.1/2 11960/11 J 55 (™) 9,68 23,07 44.987
SRENISO o
2000-2567( 567 5.1/2 11960/11 J 55 (™) 7,72 25,30 14.345
TOTAL Illl| 0-2567 | 2567 - - - - - - 60.597
Total greutate burlane - kgf 209.403
Consum mediu burlane — kg/m 81,57

(0 ) Imbinare cu mufa detasabila;
(00) Se impune ca imbinarea sé fie premium si etansa la gaze metal pe metal.
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4.4. Probe de presiune

Tabelul 3
Nr. crt Specificatii UM COLOANA
1. |Diametrul exterior al coloanei in 13.3/8 9.5/8 5.1/2
2. |Probe de presiune mm 9,65 10,03 | 8,94 | 7,72 | 6,98
- burlane in uzina - J 55 J 55 J 55
bar 134 211 211

3. |Probe burlane pe rampa sondei bar - *)210 *)210

4. |Etansare - cu apa la put, Ppcia bar - - 100
coloana - cu fluid de foraj, Ppcin bar 71 53 -

5. |Etansare - cu dop la adancime m - - -
tronson - cu apa la put, ppina bar - - -
necimentat - cu fluid foraj, ppimnn bar - - -

6. |Etans. cap col.+ IP  cu dop la adanc. m 10 10 **)10

- cu apa la put, ppia bar 170 245 **) 260

Observatii:

Probele de presiune de la punctele 4 si 5 se vor executa cu sabotul nefrezat.

*) Burlanele vor fi insotite de certificat de calitate;

**) Proba de presiune a etangarii tubingheadului se va efectua cu apa (cf. RPE/1982 tab.1, pct.5) si suplimentar
cu azot;

4.5. Prestatii in legatura cu tubarea si probarea coloanelor

Tabelul 4
Nr Denumirea prestatiei U.M. Coloana
crt. 13.3/8” 9.5/8” 5.1/2”
1 [Transport burlane kmxt x 38,20 x 105,5 X 62,60
IAutomacara AM 5,7 to (30 km) ore f Jore s 4/2 8/4 18/6
2 |Proba presiune burlane pe rampa m - 1910 2650
IAutomacara AM 5,7 to (30 km) ore f Jore s - 18/6 18/6
IAgregat tehnologic |l op - 2 2
Deplasare agregat kmxbuc - x 1 x 1
3 |Chirie scule tubare si cimentare .
(broasca cu pene, elevatori, cap cimentare) Zile 3 5 6
Transport scule tubare si cimentare kmxtrsp. x 1 x 1 x 1
4  [Chirie prevenitor DF 13.5/8 x 210 bucxzile 1x1 1x16 -
Chirie prevenitor VH 13.5/8 x 210 bucxzile 1x1 1x16 -
Chirie prevenitor DF 9 x 350 bucxzile - - 1x19
Chirie prevenitor VH 9 x 350 bucxzile - - 1x19
Chirie comanda hidraulica bucxzile 1x1 1x16 1x19
Chirie manifold presiune bucxzile 1x1 1x16 1x19
Transport (auto platforma) kmxbuc X 1 X 1 X 1
5 |Operare cleste mecanizat op. 1 2 2
Sistem monitorizare moment ingurubare op 1 2 2
Deplasare cleste mecanizat kmxbuc. x 1 x 1 x 1
IAutomacara AM 5,7 to-tubare (30 km) ore f Jore s 4/2 18/ 6 18/6
6 |Probe de Operare cu dop cupa "F" op. 1 1 1
presiune Deplasare dop cupa "F" kmxbuc X1 x 1 X1
cap coloana |Agregat tehnologic Il op 1 1 1
si inst. prev. [Deplasare agregat kmxbuc X1 x 1 x 1
7 |Probe de Operare dop "C" op. - - 1
presiune Deplasare dop "C" kmxbuc - - x 1
etansare IAzot m° - - 3,0
tubinghead si  |Converter cu azot op - - 1
cap eruptie Transport converter kmxbuc - - x 1
Cisterna cu azot op - - 1
Transport cisterna km x buc - - x 1
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Proba de presiune interioara a coloanelor, indiferent de felul probarii, se face dupa
trecerea timpului de prizare a cimentului, stabilit prin programul de tubare.

4.6. Accesoriile coloanei

Tabelul 5
Nr. crt. Denumirea si caracteristicile accesoriilor STANDARD Bucati
Coloana de ancoraj & 13.3/8 in
1. *)Siu tip 1l - (13.3/8 in) 79-87 1
2. *)Niplu de cimentare (13.3/8 in) 79-87 1
3. *)Dop cimentare NID 2
4. Centrori elastici C 38 SR EN ISO 10427-1/2002 9
(Spec. AP1 10 D)
5. Ringuri opritoare 13.3/8 in 12524-3/87 9
6. Unsoare burlane API Bul 5A2 10 kg
7. Ansamblu cap coloana 13.3/8 x 13.5/8 x 350 bar — Spec. API 6A 1
11 x 350 - 7.1/16 x 350 bar
(ASIGURAT DE ROMGAZ)
Coloana de ancoraj & 9.5/8 in
1. *)Siu tip 11 - (9.5/8 in) 79-87 1
2. *)Niplu cimentare 1l (9.5/8 in) 79-87 1
3. *)Dop cimentare & 9.5/8 in NID 2
4. Centrori elastici C 38 SR EN ISO 10427-1/2002 75
(Spec. AP1 10 D)
5. Centrori rigizi R 31 SR EN ISO 10427-1/2002 9
(Spec. AP1 10 D)
6. Ringuri opritoare @ 9.5/8 in 12524-3/87 84
7. Unsoare burlane API Bul 5A2 20 kg
Coloana de exploatare & 5.1/2 in
1. Siu tip Il - (5.1/2 in) 79-87 1
2. Niplu cimentare Il (5.1/2 in) 79-87 1
3. Dop cimentare @ 5.1/2 in NID 2
4. Centrori elastici C 38 SR EN ISO 10427-1/2002 24
(Spec. AP1 10 D)
5. Centrori rigizi R 36 SR EN ISO 10427-1/2002 84
(Spec. AP1 10 D)
6. Ringuri opritoare & 5.1/2 in 12524-3/87 108
7. Unsoare etansare filete UE2 26 kg

*) Echipamentul de plutire si dopurile de cimentare sa fie compatibile frezérii cu sapa PDC
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4.7. Garnitura de foraj

Tabelul 6
Elementele Specificatii U.M. Intervalul (m)
garniturii 0-450 450-1862 | 1862-2567
SAPA Diametrul nominal mm 444 5 311,2 215,9
Diametrul exterior nominal mm 444 5 311,2 215,9
STABILI- [Tip - Cu lame elicoidale
ZATORI  |Numar buc. 3 3 3
Plas. fata de sapa - 0;9;18m |0;9;18m| 0:9;27 m
Diametrul nominal in 8 (") 8 (") 6.1/2 (%)
mm 203,2 203,2 165,1
Standard - SR EN ISO 10424 -1/2005
PRAJINI  [Diametrul interior mm 71,4 71,4 71,4
GRELE |[Tip imbinare - 6 5/8 REG |6 5/8 REG NC 46
Clasa de uzura - a-l-a a-l-a al-a
Moment de stréngere daN.m 7259 7259 3012
Masa unitara daN/m 2142 214,2 130,8
Lung.tronson inclusiv stabiliz.si reductii m 120 120 180
Greutatea in aer daN 25704 25704 23544
Diametru nominal in (mm) 5 (127)
Diametru interior mm 76,2
Grosime perete mm 25,4
Prajini Tip imbinare - NC 50
foraj cu Diam.ext.efectiv mm 161,9
peretfi grosi | Racord |Diam.int. mm 88,9
Heavy Mom.de strang. daNm 2828
Wate Masa unitara daN/m 73,2
Lungime tronson m 55
Greutatea in aer daN 4026
Diametrul nominal in (mm) 5 (127)
Fel ingrosare - IEU
Grosime perete mm 9,19
Standard - SR EN ISO 11961-2009
Clasa de uzura - al-a al-a al-a
PRAJINI  |Grad otel - G105 G105 G105
FORAJ Tip imbinare - 4.1/2 IF
Diam.ext.efectiv mm 151,59 154,79 154,79
Racord |Diam.int. mm 82,55 82,55 82,55
Mom.de strang. daNm 3294 3294 3294
Masa unitara daN/m 32,6 32,6 32,6
Lungime tronson m 330 1687 2332
Greutatea in aer daN 10758 54997 76024
Tractiunea limita la curgere daN 197647 197647 197647
Torsiunea limita la curgere daN m 6244 6244 6244
Greutatea in aer daN 36462 84727 103594
GARNI- [Coef.sig. [in aer - >5 2,33 1,90
TURA la tract. in fluid - >5 2,77 2,26
Prajina antrenare hexagonala, SR EN ISO 10424-1/2005 in 5.1/4
Rezerva de tragere admisibila (cg=1,5) daN 95300 | 47000 | 28100

(*) Prajini grele spiralate
Garnitura de foraj va fi in conformitate cu APl 7RG, va fi verificata in conformitate cu
standardul DS-1, nivel 4 si va fi insotita de certificate de calitate;
Reductiile de legatura pentru garnitura de foraj se executa din otel AlSI 4142 tratat
termic la caracteristicile mecanice impuse de API Specif. 7-1
In tronsonul garniturii de prajini grele se vor intercala geale de foraj @ 8 in si @ 6.1/2 in;
In general gealele pot fi operate in tensiune sau compresiune dar nu trebuie sa fie
operate in jurul punctului neutru pentru a evita lovirea gealei. Acest lucru trebuie sa fie
verificat pentru apasarea pe sapa minima si maxima, deoarece in timpul forajului punctul
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neutru in ansamblul de adancime (BHA) se va deplasa in sus si in jos. Pentru ansamblele
initiale geala este introdusa sub pozitia neutra unde geala va fi extinsa (pozitie deschisa)
atunci cand se introduce in gaura. Pentru pozitia optima a gealei se va respecta

recomandarile furnizorului gealei.

- In tronsonul garniturii de prajini grele se va intercala geala de foraj 6.1/2 in;
- Garnitura de foraj va fi verificata in baza tubulara si va fi insotita de certificat de calitate;
Moment de strangere sapa @ 444,5 mm (filet 7.5/8 REG): 4400-5400 daN x m
Moment de strangere sapa & 311,2 mm (filet 6.5/8 REG): 3800-4300 daN x m
Moment de strangere sapa @ 215,9 mm (filet 4.1/2 REG): 1600-2200 daN x m

Uzura maxima a stabilizatorilor:
- stabilizator de la sapa: 1,6 mm;

- stabilizator 2 si 3:

3,0 mm;

4.7.1. Prestatii in legatura cu garnitura de foraj

a) Transport garnitura de foraj

Tabelul 7
Nr. Specificatie Cantitate Nr. curse Distanta Durata
crt. (to) transport transp/
(km) cursa
1. Transport garnitura faza 1
Prajini grele & 8 in 25,80 3
Prajini foraj @ 5 in 10,80 1
Automacara 1 * 6/2
2. Transport garnitura faza 2
Prajini foraj @ 5 in 44,20 4
Prajini HW 4,10 1
Automacara 1 * 6/2
3. Transport garnitura faza 3
Prajini foraj @ 5 in 21,10 2
Prajini grele & 6.1/2 in 23,60 3
Automacara 1 *6/2
4, Transport garnitura sfarsit sonda
Prajini grele & 6.1/2 in 23,60 3
Prajini HW 4,1 1
Prajini foraj @ 5 in 76,10 7
Automacara *10/6
TOTAL SONDA 27
b) Inspectie garnitura foraj final sonda
Tabelul 8
Nr. crt Specificatie material tubular Faza Il [ Final
Bucati
1. |Préjini grele @ 8 in 14 -
2. |Prajini foraj @ 5in G 105 | - 254
3. [|Prajini grele @ 6.1/2 in - 20
4. |PrajiniHW @ 5in - 6
NOTA: Inspectia garniturii de foraj se va face conform standardului DS1, nivel 4.
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¢) Inchiriere geala

Tabelul 9
Nr. Interval Durata Specificatie material tubular Cantitate
faza (m) inchirire (buc)
(zile)
1 0-450 3 Geala foraj @ 8 in — operare (sapare) 1
4 Geala foraj @ 8 in — stand by
2 450-1862 9 Geala foraj @ 8 in — operare (sapare) 1
3 Geala foraj @ 8 in — stand by
3. 1862-2567 9 Geala foraj & 6.1/2 in— operare (sapare) 1
2 Geala foraj @ 6.1/2 in — stand by
d) inchirierea garniturii de foraj
Tabelul 10
Nr. Interval Durata Specificatie material tubular Cantitate
faza (m) inchirire (buc)
(zile)
e p.g.9d8in; N 56, cat. al-a 14
1. 0-450 9,00 ¢ pf.@5iNx9,19mm, G, cat.al-a 36
o stabilizatori @ 444,5 mm 3
e reductii 3
e p.g.9d8in,N56, cat. al-a 14
2. 450-1862 16,00 |o prajini @ 5 in cu pereti grosi 6
o pf@5iNnx9,19mm, G, cat. al-a 184
o reductii 3
o stabilizatori @ 311,2 mm 3
e p.g.486.1/2in,N46 (4 IF),catal-a 20
3. 1862-2567 20,00 | prajini @ 5 in cu pereti grosi 6
o pf@5iNnx9,19mm, G, cat. al-a 254
o reductii 3
o stabilizatori @ 215,9 mm 3
o

4.8. Traiectul gaurii de sonda

Conform temei de proiectare intocmita de S.N.G.N. "ROMGAZ" S.A. Medias, sonda 7 Paltinoasa se
va fora dirijat, astfel incat la adancimea de 1800 m TVD va trebui sa realizeze o deplasare de cca.
400 m pe un azimut de 260°.

Conditiile de traiect si de talpa precizate prin tema de proiectare sunt:
e Adancime proiectata: 2500 m T.V.D. (2567 m MD)

o Deplasare:

la 1800 m — deplasare 400 m x azimut 260°;

La proiectarea traiectului s-au avut in vedere urmatoarele:
e Conditiile geologo-fizice specifice zonei si dificultafile de foraj semnalate la sondele de

impunand reconsiderarea traiectului.

corelare.

Traiectul sondelor de corelare sapate.
Tendinfa naturala de deviere.
Tehnologia de dirijare.

o Valorile curburilor admisibile.
De asemenea, la proiectarea traiectului s-a avut in vedere pozitia sondei, schimbarea acesteia
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In urma evaluarii si prelucrarii informatiilor prezentate anterior, s-au obtinut urmatoarele
elemente privind traiectul gaurii de sonda:
e adancimea de initiere a dirijarii = 460 m
e sectiunea 1 de traiect
¢ intensitatea de deviere = 5-10°/100 m pe int. 460-656 m MD
(cresterea inclinarii de la 0° la 18,5°)
e inclinarea maxima realizata = 18,5°, la adancimea de 656 m MD;

e unghiul azimutal = 260°;

e interval curbiliniu 1 = 460-656 m MD = 196 m, foraj dirijat
cu motor hidraulic de fund & 8 in

¢ interval rectiliniu inclinat =656-1700 m MD = 1044 m, foraj

directional cu motor hidraulic de fund & 8 in

e sectiunea 2 de traiect

¢ intensitatea de deviere = 5-10°/100 m pe int. 1700-1862 m MD
(scaderea inclinarii de la 18,5 la 6,9°);

e unghiul azimutal = 260°;

e interval curbiliniu 2 =1700-1862 m = 162 m MD, foraj dirijat
cu motor hidraulic de fund @ 8 in

¢ interval rectiliniu vertical = 1862-2567 m MD = 705 m, foraj

rotativ directional cu ansamblu rigid

¢ lungimea finala a traiectului = 2567 m;

e deplasare orizontala la 1800 m TVD (1862 m MD) = 398,4 m/260°.
e deplasare orizontala la 2500 m TVD (2567 m MD) = 383,1 m/260°.
e pierderea de inaltime = 67,0 m.

Observatii:

e Se recomanda ca motorul de fund & 8 in sa fie de turatie mica;

¢ Nu se exclude posibilitatea, ca la cererea justificata a contractorului de
specialitate, cu aprobarea beneficiarului, sa se utilizeze alte utilaje si aparaturi;

¢ In situatia in care traiectul realizat nu va corespunde cu cel proiectat (sonda nu
va "raspunde" la dirijare), se vor face modificari in componenta ansamblului
rigid de fund si a regimului de foraj (corectii usoare) sau interventii suplimentare
cu motorul de fund (corectii drastice), cu implicatii asupra duratei de realizare si
asupra cheltuielilor.

In timpul forajului componenta ansamblului rigid de fund si regimul de foraj pot suferi
modificari in functie de informatiile furnizate de masuratorile de deviatie. Regimul de foraj
recomandat pentru saparea cu motorul de fund va fi adaptat in functie de tipul si
caracteristicile motorului utilizat.
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TRAIECT SONDA 7 PALTINOASA

Tinta: Ad. Verticala 1800 m 2500 m
Deplasarea: 400 m 480 m
Deplasarea maxima: 410 m 490 m
Deplasarea minima; 390 m 470 m
Azimut: 260 grade 260 grade
Azimut maxim: 265 grade 265 grade
Azimut minim: 255 grade 255 grade
Nord: -69.46 m -83.35 m
Est: -393.92 m 47271 m
Adincime | Inclinare Azimut [Est] [Nord] | Adincime | Deplasare | Azimut | Dog-leg
traiect verticala reala real [gr/30m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450.00 0.00 0.00 0.00 0.00 450.00 0.00 0.00 0.00
460.00 0.00 0.00 0.00 0.00 460.00 0.00 0.00 0.00
470.00 0.50 260.00 -0.04 -0.01 470.00 0.04 260.00 1.50
480.00 1.20 260.00 -0.19 -0.03 480.00 0.19 260.00 210
490.00 1.90 260.00 -0.46 -0.08 489.99 0.46 260.00 2.10
500.00 2.90 260.00 -0.87 -0.15 499.99 0.88 260.00 3.00
510.00 3.90 260.00 -1.45 -0.26 509.97 1.47 260.00 3.00
520.00 4.90 260.00 -2.21 -0.39 519.94 2.24 260.00 3.00
530.00 5.90 260.00 -3.13 -0.55 529.89 3.18 260.00 3.00
540.00 6.90 260.00 -4.23 -0.75 539.83 4.30 260.00 3.00
550.00 7.90 260.00 -5.50 -0.97 549.75 5.59 260.00 3.00
560.00 8.90 260.00 -6.94 -1.22 559.64 7.05 260.00 3.00
570.00 9.90 260.00 -8.55 -1.51 569.51 8.68 260.00 3.00
580.00 10.90 260.00 -10.33 -1.82 579.34 10.48 260.00 3.00
590.00 11.90 260.00 -12.27 -2.16 589.14 12.46 260.00 3.00
600.00 12.90 260.00 -14.39 -2.54 598.91 14.61 260.00 3.00
610.00 13.90 260.00 -16.67 -2.94 608.64 16.93 260.00 3.00
620.00 14.90 260.00 -19.12 -3.37 618.32 19.41 260.00 3.00
630.00 15.90 260.00 -21.73 -3.83 627.97 22.07 260.00 3.00
640.00 16.90 260.00 -24.51 -4.32 637.56 24.89 260.00 3.00
650.00 17.90 260.00 -27.46 -4.84 647.10 27.88 260.00 3.00
656.00 18.50 260.00 -29.30 -5.17 652.80 29.76 260.00 3.00
700.00 18.50 260.00 -43.05 -7.59 694.53 43.72 260.00 0.00
800.00 18.50 260.00 -74.30 -13.10 789.36 75.45 260.00 0.00
900.00 18.50 260.00 -105.55 | -18.61 884.19 107.18 260.00 0.00
1000.00 18.50 260.00 -136.80 | -24.12 979.02 138.91 260.00 0.00
1100.00 18.50 260.00 -168.05 | -29.63 1073.86 170.64 260.00 0.00
1200.00 18.50 260.00 -199.30 | -35.14 1168.69 202.37 260.00 0.00
1300.00 18.50 260.00 -230.54 | -40.65 1263.52 234.10 260.00 0.00
1400.00 18.50 260.00 -261.79 | -46.16 1358.35 265.83 260.00 0.00
1500.00 18.50 260.00 -293.04 | -51.67 1453.19 297.56 260.00 0.00
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1600.00 18.50 260.00 -324.29 -57.18 1548.02 329.29 260.00 | 0.00

1700.00 18.50 260.00 -355.54 -62.69 1642.85 361.02 260.00 | 0.00

1710.00 18.00 260.00 -358.62 -63.23 1652.35 364.15 | 260.00 | 1.50

1720.00 17.50 260.00 -361.62 -63.76 1661.87 367.20 260.00 | 1.50

1730.00 17.00 260.00 -364.54 -64.28 1671.42 370.17 260.00 | 1.50

1740.00 16.50 260.00 -367.38 -64.78 1681.00 373.05 | 260.00 | 1.50

1750.00 15.80 260.00 -370.12 -65.26 1690.60 375.83 260.00 | 2.10

1760.00 15.10 260.00 -372.74 -65.72 1700.24 378.49 260.00 | 2.10

1770.00 14.40 260.00 -375.25 -66.17 1709.91 381.04 | 260.00 | 2.10

1780.00 13.70 260.00 -377.64 -66.59 1719.61 383.47 260.00 | 2.10

1790.00 13.00 260.00 -379.92 -66.99 1729.34 385.78 260.00 | 2.10

1800.00 12.30 260.00 -382.07 -67.37 1739.10 387.97 260.00 | 2.10

1810.00 11.60 260.00 -384.11 -67.73 1748.88 390.04 260.00 | 2.10

1820.00 10.90 260.00 -386.03 -68.07 1758.69 391.99 260.00 | 2.10

1830.00 9.90 260.00 -387.81 -68.38 1768.53 393.79 260.00 | 3.00
1840.00 8.90 260.00 -389.42 -68.67 1778.39 395.43 260.00 | 3.00
1850.00 7.90 260.00 -390.86 -68.92 1788.28 396.89 260.00 | 3.00
1861.81 6.90 260.00 -392.36 -69.18 1800.00 398.41 260.00 | 2.54
1900.00 6.90 260.00 -396.87 | -69.98 | 1837.91 403.00 260.00 | 0.00
2000.00 6.90 260.00 -408.71 -72.07 | 1937.18 415.01 260.00 | 0.00
2100.00 6.90 260.00 -420.54 | -74.15 | 2036.46 | 427.02 260.00 | 0.00
2012.91 6.90 260.00 -410.23 | -72.34 | 1950.00 416.56 260.00 | 0.00
2200.00 6.90 260.00 -432.37 | -76.24 | 2135.74 | 439.04 260.00 | 0.00
2300.00 6.90 260.00 -444.20 | -78.32 | 2235.01 451.05 260.00 | 0.00
2400.00 6.90 260.00 -456.03 | -80.41 | 2334.29 463.07 260.00 | 0.00
2500.00 6.90 260.00 -467.86 | -82.50 | 2433.56 | 475.08 260.00 | 0.00

6.90 260.00 -468.63 | -82.63 475.86 260.00 | 0.00

6.90 260.00 -469.82 | -82.84 477.07 260.00 | 0.00
2566.92 6.90 260.00 -475.78 | -83.89 | 2500.00 483.12 260.00 | 0.00

M /nterval de perforat 2450-2440 m TVD (2517-2507 m MD)
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PRESTATII SI SERVICII CE VOR FI ASIGURATE DE CATRE CONTRACTORUL
DE SPECIALITATE PENTRU REALIZAREA TRAIECTULUI DIRIJAT AL GAURII DE SONDA

Faza / Denumirea serviciului UM Cantitate
Interval
Mobilizare (contractor de specialitate) op. 1
Il Demobilizare (contractor de specialitate) op. 1
(460-1862 m) |Transport personal / echipd MWD (echipa = 4 persoane) pers 4
Asistenta tehnica echipament MWD (4 ing.) pers x zile| 4x7
Motor volumetric @ 8”, int. 460-1862 m — operare zile 7
Motor volumetric @ 8” — stand by zile 8
Reparatie motor op. 2
Sistem MWD 8”, inclusiv prajini grele amagnetice zile 7
@ 8”, masuratori deviatie si gama natural — operare
Sistem MWD 8” — stand by zile 8
Stabilizator, corp @ 8” — operare zile 7
Stabilizator, corp @ 8” — stand by zile 8
Reparatie stabilizator op. 1
4.9. Fluide de foraj si sistemul de curatire mecanica
4.9.1. Volume de fluid de foraj
a. in fazele de realizare a sondei
Tabelul 12
Faza U.M. | | ]
(0-450 m) (450-1862 m) (1862-2567 m)
Diametrul coloanei in 13.3/8 9.5/8 5.1/2
[Diametrul sapei mm 4445 311,2 215,9
Lungime gaura netubata m 450 1412 705
\ol. gaura tubatd coloand | m° - 36 75
\Vol. gaurd netubat&*) m’ 77 119 29
\Volum total put m° 77 155 104
\Volum fluid ptr. circulatie m° 40 40 40
VVolum total fl. faza m’ 194 374 248
Volum fluid rezerva la m° 77 179 104
sfarsit interval

*) Volumul gaurii netubate s-a determinat ludnd-se in considerare un factor de excavare de

10-15 % (vezi detaliere pe faze).
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4.9.2. Program de prezentare generala (rezumat)

Tabelul 13

CARACTERISTICA U.M. Fazal Faza Il Faza lll
Diametrul sapei mm 4445 311,2 215,9
Interval m-m 0-450 450-1862 1862-2567
Tipul fluidului - Natural dispersat INHIBITIV INHIBITIV
Densitate kg/m® 1050-1200 1200-1260 1240-1260 (1300)
\Vascozitate Marsh sec 50-100 50-60 50-60
\/ascozitate plastica cP 10-20 10-25 15-25
Tensiunea dinamica Ib/100 ft° 10-20 12-20 9-18
de forfecare

Gelatia la 10” Ib/100 ft* 8-16 4-10 4-10
Gelatia la 10’ Ib/100 ft* 12-26 12-20 10-18
Filtrare API cm® 8-10 4-6 3-4
Turta mm 1,5-2,0 1,0-1,5 0,5-1,0
Indice pH - 9,5-11,5 8,5-9,5 8,5-9,5
Duritate totala mg/l 40-160 40-160 40-160
ICloruri mg/l < 5000 > 42000 > 42000
MBT (rec.) kg/m’ <77 <49 <42
Continut solide usoare % <10 <6 <6
Continut de nisip % 1,0 <05 <0,5
Eficienta indepartarii % 80 80 80
solidelor

NOTA: Produsele folosite |a realizarea fluidelor de foraj vor fi insotite de buletine de

analizg;

4.9.3. Sistemul de curatire mecanica a fluidelor de foraj

Instalatia de foraj va fi dotata cu I.P.C.N. format din: habe cu o capacitate de depozitare

noroi de 200 mc.

Montate si in stare de functionare pentru curatirea eficienta a fluidelor vor fi cele

specificate in tabelul urmator.

DE

CURATIRE [3. Centrifuga de mare viteza (2 buc) [3. Degazeificator cu vacuum.

Tabel 14
FAZA | 1]
INTERVALUL 0-450 m 450-2567 m
1.Site vibratoare ajustabile cu miscare|1.Site vibratoare ajustabile cu
liniara, echipate cu plase de 105-165miscare liniara echipate cu plase
SISTEMUL  |mesh. de 165-210 mesh.

2. Mud cleaner 2. Mud Cleaner

4. Centrifuga de mare viteza (2 buc)

Ca varianta de curatire a fluidului de foraj, in locul deznisipatorului si dezmaluitorului

se poate utiliza mud cleaner.

Sitele vibratoare trebuie sa fie in numar de 2 bucati plus un mud cleaner. Performantele ce
trebuie indeplinite sunt:

miscare duald: cu modul de functionare LINEAR cu minim 6G si cu modul de functionare:
ELIPTIC cu minim 5G.

plase de sita predimensionate, cu posibilitate de a fi reparate cu dopuri de plastic pana la un
procent de 10% zona afectata.

sitele vibratoare nu trebuie sa fie mai vechi de 6 ani si trebuie sa fie certificate Atex pentru zona
de lucru in care trebuie sa lucreze.

Echipamentele de control al solidelor trebuie sa fie capabile sa functioneze si cu recuperare de barita in

timpul procesului de foraj.
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Nota: Date referitoare la cantitati materiale, echipamente curatire, dotari specifice,
dispozari fluid si detritus, conditii de licitatie sunt prevazute in caietul de sarcini pentru
fluide de foraj;

4.10. Investigatii si masuratori speciale

ecarotaj electric standard: 450-50 m;
edeviatie in gaura libera: 450, 1800, 2500 m (si la marsurile de schimbare a sapelor);
ecavernometrie: 450-50 m, 1800-450 m, 2500-1800 m;
edual laterolog: 1800-450 m; 2500-1800 m;
egamma radioactiv: 1800-450 m; 2500-1800 m;
einvestigatie complexa:
-DLL + ML + MLL: 2500-1800 m;
-ZDL + GR + CN: 2500-1800 m;
- BHC + CAL X-Y : 2500-1800 m;
ecarotaj acustic de cimentare: 450-0 m; 1800-0 m; 2500-0 m;
ecabina geologica: 0-2500 m;
eprobe sita pe intervalul 0 - 2500 m una la 10 m (1 buc/10 m), sau la cererea supevizorului
geolog, pentru stabilirea coloanei litostratigrafice. Intervalele de colectare si numarul de
probe globale pe interval sunt de regula impuse de beneficiar.

Tabel 15
Denumire U.M. Faza | Faza Il Faza Il
prestatie Total
Interval m 0-450 450-1862 1862-2567 sonda
Probe de sita culegere 45 141 71 257
analize 14 42 22 77
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4.12. Programul compozitiilor de cimentare

Tabelul 16
Date de baza
Diametrul coloanei in 13.3/8 9.5/8 5.1/2
IAdancimea de tubaj m 450 1862 2567
Interval cimentat m-m 450-0 550-0 1862-550 | 1000-0 |2567-1000
Compozitia pastei - Ciment
Ciment/amestec |Ciment G % 100 100 100
CaCl, % 3,50 - - - -
Aditivi in solutia  [DF 4 % 0,10 0,15 0,10 0,15 0,10
de preparare Bentonita % - 0,50 - 0,50 -
a pastelor BDC 031 % 0,20 0,50 0,10 0,50 0,10
BDC 011 % - 0,20 0,20 0,20 0,15
BDC 043 % - - 0,15 - 0,15
Gas Seal % - - 5,00 - 5,00
Ratia lichide-solide - 0,541 0,819 0,440 0,819 0,440
[Proprietétile pastei
[Densitatea kg/m’ 1800 1600 1850 1600 1850
[Separarea % 0 0 0 0 0
[Filtrare API cm’/30min 210 160 28 160 28
(Vascozitate PV cP 35 35 56 35 56
[Limita de curgere VP Ib/100ft* 11 24 14 24 14
(Timp pompabilitate necesar min. 100-120 180-200 | 140-160 | 180-200 | 140-160
Rezistenta dupa 24 hsus | daN/cm’ 50 15 - 15 -
mecanica a
pietrei de ciment [dupa 24 hjos | daN/cm® - - 74 - 74
Consum specific de materiale
Ciment /amestec |Ciment G 1140 874 1234 874 1234
CaCl, 40,25 - - - -
Aditivi in solutia [DF 4 kg (litri) 1,15 1,32 1,24 1,34 1,23
de preparare Bentonita la m® - 4,40 - 4,45 -
a pastei BDC 031 pasta 2,30 4,40 1,24 4,45 1,23
BDC 011 - 1,76 2,48 1,78 1,85
BDC 043 - - 1,86 - 1,85
Gas Seal - - 61,86 - 61,54
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4.13. Programul si tehnologia de cimentare

Tabelul 17
DATE DE BAZA U.M. COLOANA
Ancoraj Tehnica Exploatare
Diametrul nominal al coloanei in 13.3/8 9.5/8 5.1/2
IAdancimea de tubaj pe traiect (pe verticald) m 450 1862 (1800) | 2567 (2500)
Diametrul g&urii Nominal mm 4445 311,2 215,9
de sonda Estimat mm 466 327 227
Tip - Dispersat Inhibitiv Inhibitiv
Fluidul de foraj Densitate kg/m’ 1200 1260 1260 (1300)
E rr;[grtzgril Y;ifoznate plastica P 10-20 10-25 15-25
Tensiunea de 2
forfecare (YP) Ib/100ft 10-20 10-25 15-25
Metoda de cimentare - Conventionala
IAdancimea de fixare a agatatorului de liner m - - -
Distanta minima siu-retinator, dopuri de
ciment, echiparea coloanei cu centrori (elastici| m/buc/buc 20/2/9+0 20/2/75+9 20/2/24+84
+ rigizi)
Vitezele admisibile de coboréare a coloanei in
timpul tubajului m/s 0,3+0,7 0,3+0,7 0,2+0,5
Debitul si presiunea de dm¥/s:bar 46:9 36:20 25:35
pompare
Croulatia | onstiatea echivalenta maxima | yymm | 1227x450 | 1334x 1862 | 1324 x 2567
irculatia x adancimea
cu col. la Durata unui circuit complet min 27 66 25
talpa Timp minim de circulatie ore:min 0:54 2:12 0:50
Densitate kg/m® apé 1450 1500
Fluidul de Vascozitate plastica (PV) cP - 8 12
separare Tensiunea de forfecare (YP) Ib/100ft° - 5 8
Volum m° 8 8 6
Intervalul cimentat m 450-0 550-0 1000-0
Densitatea kg/m® 1800 1600 1600
Volum m° 40,0 21,0 27,0
. Prima |Cantitate de to 46,0/- 18,5/- 24,0/-
Cimentarea pasts de ciment/amestec ’ ' '
coloanei " . o+ [Volum solutie de
cimentare m? 27,5 17,0 22,0
(cu rezerva 10%)
Timp de pompabilitate . 100-120 180-200 180-200
necesar min
Intervalul cimentat m - 1862-550 2567-1000
Densitatea kg/m’ - 1850 1850
Volum m’ - 48,5 39,0
Cantitate de
Cimentarea pAaS[guc?e ciment/amestec to ) 60,0/- 48,0/-
coloanei " . o+ [Volum solutie de
cimentare m® - 29,0 23,5
(cu rezerva 10%)
Timp de pompabilitate . ) 140-160 160-170
necesar min
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DATE DE BAZA U.M. COLOANA
Ancoraj Tehnica Exploatare
dDeb|_tele de pompare a pastelor dm¥s 46 36-12 25.12
e ciment
Duratele de preparare si ' min 55 68 76
pompare a pastelor de ciment
Volum m° 34,7 74,0 31,5
Debit maxim de 3
refulare dm®/s 46 36 25
Pompare |Presiunea maxima
fluid de la agregate bar 34 119 107
refulare
Densit. echivalenta
max. x adanc. kg/m3xm 1829 x 450 1872 x 1862 1810 x 2567
Ergsiqnea difer. bar 26 95 86
uid ciment
Presiunea hidrostatica finala bar 81 331 450
Manevrarea coloanei Tn timpul cimentarii: . . .
cursa minima x viteza de coborare mxm/sec 3:4x0.1 3+4x0,1 2+3x0,1
[Durata aproximativa a intregii operatji min 97 130 115
4.14. Materiale necesare operatiilor de cimentare
Tabelul 18
Nr. Specificatia U.Mm. Coloana
crt. 13.3/8 in 9.5/8 in 5.1/2 in
1. |Ciment G tone 46,0 78,50 72,0
2. |Bentonita tone - 0,093 0,120
3. |[BDC 031 tone 0,092 0,153 0,168
4. |CaCl, tone 1,610 - -
5. |DF 4 litri 46,0 88,0 84,0
6. [BDC 011 tone - 0,157 0,120
7. |BDC 043 tone - 0,090 0,072
8. |Gasseal tone - 3,000 2,400
9. Agreggte teh_nologlce (p(?ntru . buc X op. 2% 2 2% 2 3x3
operatia de cimentare) din care:
10. Agregate tehnologp_e _c_:ategorla 1% 1 1% 1 1% 1
Caterpillar cu doua linii bucxop
11. Agregate tehnok_)g_lce categoria 1% 1 1% 1 1% 1
Caterpillar cu o linie buc x op.
12.|Agregate tehr_10|og|c_e E:at_egorla 1 buc x op ) ) 1% 1
(pentru securitate priza cimentare)
13. |Deplasare agregate km x X2 X2 x3
buc.
14. |Autocontainere op. 3 6 5
15. |Deplasare autocontainere km x x3 X6 X5
buc.
16. . ) .
Deplasare echipament afisare si
inregistrare densitate si presiune km x buc x1 x 1 x 1
pasta de ciment
17.|Echipament afisare si inregistrare
densitate si presiune pasta de op. 1 1 1
ciment
18.|Haba cu agitator de 22 m® buc. 1 2 2
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19. [Mixer de recirculare (grup buc. 1 1 1
motopompa si haba cu agitator)
20. |Siloz presurizat (40 t) buc. - 1 1
21. Transpo[t utilaje (auto cu km x buc 2 x 4 X 4
platforma)
22.|Analiza sol., ciment, pasta buc. 1/1/1 2/2/2 2/2/2
23. |Preparare reteta cimentare buc. 1 2 2
24.|Supervizor operatie persxzile 1x1 1x1 1x1
25. |Inginer laborator persxzile - 1x1 1x1
26. |Maistru laborator persxzile - 1x1 1x1
27.|Operatori agregate persxzile 2x1 2x1 3x1
28. |Operatori containere persxzile 3x1 6x1 5x1
29. |Operatori alte utilaje persxzile 3x1 4x1 4x1
4.15. Materiale utilizate la prepararea pachetului de separare
Tabelul 19
Nr. Specificatie U.M. Coloana
crt
1. | Diametru coloana in 13.3/8 9.5/8 5.1/2
2. | Lungime coloana m 450 1862 *) 2567
3. | Interval cimentat m 450-0 1862-0 2567-0
4. | Tip fluid de separare - Apa SPACER SPACER
5. | Volum pachet separare m’ 8 8 6
6. | Densitate fluid separare kg/m® - 1450 1500
7. | SPACER to - 0,192 0,150
8. | Intirzietor (BDC 011) to - 0,020 0,039
9. | Antispumant (DF 4) litri - 16,0 12,0
10. | Barita (pachet separare) to - 5,70 4,80
11. | Fluid refulare ingreunat | m°x kg/m° - - 15 x 1500
12. | Barita (fluid ingreunat) to - - 6,00
*) Se va conditiona pachet de fluid ref. ingreunat pentru cimentarea coloanei 5.1/2 in
Alte prestatii referitoare la cimentare
Tabelul 20
Nr. Specificatia U.M. Coloana
crt. 13.3/8 in 9.5/8 in 5.1/2 in
1. |/Adancime coloana m 450 1862 2567
2. [Transport apa km x m° 30 x 30 30 x 50 30 x 50

4.16. Ansamblul cap — coloana

Ansamblu cap coloana (pus la dispozitie de SNGN ROMGAZ S.A MEDIAS)
13%8x 13%8x 210 -11 x 350 — 7""® x 350 kgf/cm?

pentru constructia de sonda:

Coloana de ancoraj 138 in;
Coloana tehnica 9°® in;
Coloana de exploatare 5" in;
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4.

. Flansa cu mufa fara picior 13
. Flansa dubla redusa 1

. Flanga dubla redusa (tubinghead) 11 x 350 - 7

2.9/16 in x 350 bar

4

7.1/16 in x 350 bar

Axe blocare
o
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11 in x 350 bar

620
2.1/16 x 350

> > ———0—"T7713.5/8 in x 350 bar
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>
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1!
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1
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|
§
:
:

13.3/8"

9.5/8"

5.1/2"

TE 2.7/8"

x 350 kgf/cm® pentru burlane 13*® in, cu pene de

suspendare si etansare primara 9% in.

358 %350 - 11 x 350 kgf/cm2 cu etansare secundara pentru

coloana 9% in, pene de suspendare si etansare Primaré pentru coloana de 5"in.
18 x 350 kgf/cm?, cu etansare secundara

pentru coloana 5" in, element de suspendare si etansare pentru tevi de extractie 2

in (varianta pentru manevrare fevi extractie sub presiune).

Boneta 7 ""® x 2%'® x 350 kgf/cm2 (boneta face parte din capul de eruptie).

5/8

OBS. Flansele vor fi echipate cu claviatura pentru controlul presiunii
(*) Flansa dubla redusa a capului de coloana va fi construitd in varianta cu axe de blocare care permit
manevrarea sub presiune a tevilor de extractie;

OBS. Flansele vor fi echipate cu claviatura pentru controlul presiunii
Flansa dubla redusa a capului de coloana va fi construita in varianta cu axe de blocare care permit
manevrarea sub presiune a tevilor de extractie.
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Instalatia de prevenire se compune din:
e prevenitoarele specificate;
e manifold de presiune cu duze reglabile 2.1/16 in x 350 kgf/cm® si o conducts de salvare a
sondei, legata la mosorul de sub prevenitorul DF;
grup comanda hidraulica tip CH 6U ;
ventil de siguranta la furtunul Rotary;
cana de siguranta superioara;
prevenitor de inchidere prin interior al garniturii de foraj, la diametrul prajinilor de foraj;
cruce de circulatie la diametrul prajinilor de foraj;
indicator de nivel la haba de circulatie;
dispozitiv de masurare a volumelor de noroi;
e detector de gaze (sau gaz carotaj), pentru intervalele premergatoare si la traversarea
formasiunilor productive.
Schema instalatiei de prevenire este conform cu ,Regulamentul de prevenire a eruptiilor’, editat
de Ministerul Petrolului, 1982.
NOTA: 1. Montarea, proba, intretinerea echipamentului de prevenire a erupfiilor se va face conform
»,Regulamentului pentru prevenirea eruptiilor’ editia 1982.
2. O atentie deosebita se va acorda asigurarii si pastrarii in stare de utilizare a urmatoarelor:
- ventilul de la furtunul rotary, cap (cruce) circulatie;
- capul de cimentare cu robinetele de inchidere deschise (pe tot timpul operatiei
de tubare);

3. Echipele de foraj se vor instrui in mod corespunzator asupra conditiilor de desfasurare a
tuturor lucrarilor ce se executa, componenta si functionarea echipamentelor de prevenire, modul in
care trebuie intervenit in diverse situatii, probele si intretinerea ce trebuiesc efectuate.

Instalatiile de prevenire si dispozitivele folosite, vor fi montare dupa o verificare prealabila la un
atelier de specialitate avand certificate de calitate.
Instalatile de prevenire a eruptiilor vor fi certificate, cu certificare valabila pe toata perioada
executarii lucrarilor.
Personalul cheie (cum ar fi Supervizorul de foraj ROMGAZ, Seful de sonda, Inginerul la
schimb, Sondorul sef) trebuie sa detina un certificat de control al sondei (IWCF sau IADC)
recunoscut.

4.17. DURATA DE REALIZARE A SONDEI

Timpii de rotire si auxiliari ce sunt cupringi in timpul de sapare propriu-zisa “Ts” (pe formatii,
tip si diametru de sapa, caracteristicile fluidului de foraj, tehnologia de foraj, etc), alaturi de timpii de
manevra rezultafi in urma unei analize a informatiilor de la sondele de corelare si rezultatele cele mai
bune obtinute anterior pe structura sau pe o structura similara la forajul de evaluare.

Referitor la indicatorii pe mars, duratele Ts si ceilalti timpi, se fac urmatoarele precizari:

Duratele lucrarilor normate sunt preluate din catalogul LG5 edifia 1990, exceptie facand
duratele: Ts si Trotire.

Timpul de manevra proiectat (P) s-a determinat, el fiind un timp normat ce depinde de
alcatuirea garniturii, tipul instalatiei si alte conditii specifice sondei.
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Indicatorii pe mars

Tabelul 21
Interval Diametru Indicatorii pe mars
Faza| sonda sapa m/sapa ore/sapa m/ora Tm,
proiectata (in) ore/mars
(m) P R P R P R P R P R
R R
0-450 17.1/2 17.1/2 | 900 | 750 | 82 72 (11,0104 3,5 | 4,0
(115) (117)
PDC 12.1/4|PDC 12.1/4
I | 450-1250 (323) (323) 2500 | 2350 | 149 | 147 | 16,8 | 16,0 | 58 | 7,0
PDC 12.1/4|PDC 12.1/4
1250-1862 (323) (323) 2350 | 2187 | 188 | 162 | 12,5|13,5| 7,6 | 11,5
PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2
[l |1862-2013 (323) (323) 1250 | 1000 | 156 | 139 | 80 | 7,2 | 71 | 8,0
PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2
2013-2450 (323) (323) 1100 | 950 | 145 | 137 | 76 | 6,9 | 85 | 9,0
PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2
2450-2567 (422) (422) 486 | 450 | 162 | 161 | 3,0 | 2,8 | 9,0 | 10,6
0-2567 - - 1395|1227 | 138 | 126 | 10,1 | 9,73 | 6,2 | 7,5
Durate "Ts" si structura acestora
Tabelul 22
Faza| Interval Diametru Durata, in ore D1, pentru "Ts"
sonda sapa Total Din care:
proiectata (in) Timp rotire | Timp man. | Timp aux.
(m) P R P R P R P R P R
R R
I 0-450 17.1/2 17.1/2 61 71 41 43 15 22 5 6
(115) (117)
PDC 12.1/4|PDC 12.1/4
Il | 450-1250 (323) (323) 81 93 48 50 27 34 6 9
PDC 12.1/4|PDC 12.1/4
1250-1862 (323) (323) 87 91 49 45 34 39 4 7
PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2
I | 1862-2013 (323) (323) 53 60 19 21 31 35 3 4
PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2
2013-2450 (323) (323) 83 97 58 63 20 27 5 7
PDC 8.1/2 | PDC 8.1/2
2450-2567 (422) (422) 52 63 39 42 11 18 2 3
0-2567 - - 417 | 475 | 254 | 264 | 138 | 175 | 25 36
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Durata de realizare a fazei | (interval 0-450 m)

Tabel 23
Nr Indice Timp pe
crt | Faza, felul lucrarilor, date referitoare la lucrari lucrare lucrare
(ore)
1. | Lucrari pregatitoare pentru inceperea forajului, din care: | Tpif(D1+D) 24,0
- montaj scule de manevrg; (D2) 6,0
- preparare fluid foraj; (D2) 8,0
- montaj instalatie Top Drive, saparea si tubarea gaurilor (D1) 10,0
de serviciu
2. | Saparea pe intervalul 0 - 450, din care : Ts (D1) 61,0
- saparea in form. Sarmatjan pe int. 0 — 450 m, cu
sapa Ds =444,5 mm (D1) 61,0
3. | Masuratori si investigatii speciale, din care: Tmas (D2) 7,0
- carotaj electric standard: 450-50 m (D2) 2,0
- cavernometrie: 1000-50 m; (D2) 1,5
- deviatie in gaura libera: 450-50 m; (D2) 1,5
- carotaj acustic de cimentare: 450-0 m; (D2) 2,0
(*) cabina parametrii foraj, int. 0-450 m (7 zile); - -
4. | Tubarea si cimentarea col. @ 13.3/8 x 450 m, inclusiv | Ttc(D1+D) 68,0
control gaura, circulatie, montarea instalatiei de
prevenire probe, din care:
- pregatire gaura de sonda (sablonare gaura, tratament (D1) 6,0
fluid foraj):
- pregatire tubare coloana: (D2) 2,0
- operatia de tubare si plasare a pastei de ciment in (D1) 13,0
spatiul inelar;
- priza de ciment; (D2) 24,0
- montare sistem de etansare si instalatie de prevenire, (D2) 12,0
probe presiune;
- control oglinda, frezare ciment si echip. plutire; (D1) 10,0
- probe presiune coloana; (D2) 1,0
5. | Lucrari de incheiere a fazei Tpif (D2) 10,0
- preparare fluid de foraj inhibitiv; (D2) 10,0
6. | Lucrari de mentenanta si reparatii utilaj survenite in Trep 10,0
timpul forajului (D5=D2)
TOTAL FAZA l-a (D1 + D2+D5), din care: 180,0 ore
D1 =100,0 ore (7,5 zile)
D2= 70,0 ore
D5=D2 = 10,0 ore
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Durata de realizare a fazei Il (interval 450-1862 m)

Tabel 24
Nr. Indice Timp pe
crt. | Faza, felul lucrarilor, date referitoare la lucrari lucrare lucrare
(ore)
1. | Saparea intervalului 450-1862 m MD (450-1800 m TVD), cu sapa | Ts (D1) 194,0
Ds = 311,2 mm, din care:
interval 450-1862 m in Sarmatian;
- interval 460-1200 m in Sarmatjan (foraj dirijat+directional cu (D1) 81,0
motor de fund);
- interval 1200-1862 m in Sarmatian (foraj directional+dirijat cu (D1) 87,0
motor de fund);
- corectarea intervalului 1700-1862 m, cu 1,2,3 stabilizatori & (D1) 26,0
311,2 mm (primul mars cu stabilizatorul la 9 m)
2. Masuratori si operatii speciale, din care : Tmas(D2) 21,0
- gamma natural (GR) + carotaj neutronic (CN): 1862-450 m (D2) 4,5
- dual laterolog (DLL) + cavernometrie (Cav): 1862-450 m; (D2) 4,0
- mas. deviatie: 660 m, 1250 m, 1862 m (statii la 50 m); (D2) 8,0
- carotaj acustic de cimentare: 1862-0 m; (D2) 4,5
- cabina parametrii foraj, int.: 450-1862 m (16 zile); - -
3. Tubarea si cimentarea col. @ 9.5/8 x 1862 m, inclusiv control Ttc 116,0
gaura, circulatie, montarea instalatiei de prevenire probe, din (D1+D2)
care:
- pregatire gaura de sonda (sablonare gaura, tratament fluid (D1) 12,0
foraj);
- pregatire tubare coloana: (D2) 2,0
- operatia de tubare si plasare a pastei de ciment in spatiul inelar; (D1) 22,0
- priza de ciment; (D2) 48,0
- montare sistem de etansare si instalatie de prevenire, probe (D2) 16,0
presiune;
- control oglinda, frezare ciment si echipament plutire; (D1) 14,0
- probe presiune coloana; (D2) 1,0
- frezare siu; (D1) 1,0
4. | Lucrari de incheiere a fazei Tpif (D2) 15,0
- reconditionare fluid de foraj (D2) 4,0
- inlocuirea garniturii de prajini grele (D2) 11,0
5. Lucrari de mentenanta si reparatii utilaj survenite in timpul Trep 20,0
forajului (D5=D2)
TOTAL FAZA a ll-a (D1+D2+D5), 366,0 ore
din care: (15,25 zile)
D1 = 243,0 ore
D2 =103,0 ore
D5 =D2 = 20,0 ore
(*) Carotajul acustic de cimentare se va executa dupa marsul cu rotovertul.
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Durata de realizare a fazei Il (interval 1862-2567 m)

Tabel 25
Nr. Indice lucrare | Timp pe
crt. Faza, felul lucrarilor, date referitoare la lucrari (Durata) lucrare
(Ore)
1. [Saparea intervalului 1862-2567 m, cu sapa Ds = 215,9 mm, din care: Ts (D1) 198,0
- interval 1862-2013 m = 151 m in Badenian; (D1) 53,0
- interval 2013-2450 m = 437 m in Mezozoic; (D1) 83,0
- interval 2450-2567 m = 117 m in Mezozoic; (D1) 52,0
- mars suplimentar pentru corectare gaura de sonda inainte de masuratori (D1) 10,0
electrometrice;
2. |Masuratori si operatji speciale, din care : Tmas 21,0
- dual laterolog (DLL) + gamma natural (GR): 2567-1862 m (D2) 4,0
- mas. deviatie: 2567-1862 m (statii la 50 m); (D2) 3,5
- investigatii complexe, int.: 2567-1862 m MD, din care: (D2) 8,0
- dual laterolog (DLL) + microlaterolog (MLL) + microcarotaj (ML);
- gamma natural (GR) + densilog (ZDL) + carotaj neutronic (CN);
- acustic de viteza (BHC) + cavernometrie (dublu caliper XY) +
temperatura maximal3;
- carotaj acustic de cimentare: 2567-0 m; (D2) 5,5
- cabina parametrii foraj, int.: 1862-2567 m (18 zile); - -
3. [Tubarea si cimentarea col @ 5.1/2 in x 2567 m, inclusiv control gaura, Ttc 171,0
cimentare, montarea instalatiei de prevenire, probe, din care : (D1 + D2)
- pregatire gaura de sonda; (D1) 14,0
- pregatire tubare coloang; (D2) 3,0
- operatia de tubare si plasare a pastei de ciment in spatiul inelar; (D1) 28,0
- priza ciment; (D2) 72,0
- montare sistem de etansare si instalatie de prevenire, probe presiune; (D2) 12,0
- control oglinda cu rotovertul 5.1/2”, TE @ 2.7/8” si freza @ 115 mm (cu (D1) 13,0
formare, masura si sablonare), sablonare coloang;
- circulatie un volum; (D2) 2,0
- inlocuire fluid de foraj cu ap3; (D2) 3,5
- probe presiune col. 5.1/2 in; (D2) 1,0
- inlocuire apa cu fluid de foraj, circulat; (D2) 45
- extras tevi extractie cu rotovert si introdus fevi extractie la 2547 m cu (D1) 10,0
sabot normal;
- demontare instalatie de prevenire si montare CE, probe presiune; (D2) 8,0
4. |Lucrari de incheiere la sfargitul sondei Tpif (D2) 42,0
- descompus garnitura de foraj; (D2) 32,0
- demontare scule de foraj; (D2) 10,0
5. |Lucrari de mentenanta si reparatii utilaj survenite in timpul forajului Trep 24,0
(D5=D2)
TOTAL FAZA a IV-a (D1+D2+D5) 456,0 ore
din care: (19,00 zile)
D1= 263,0 ore
D2 = 169,0 ore
D5 = D2 = 24,0 ore
TOTAL SONDA (D1+D2+D5), 1002,0 ore
din care: (41,75 zile)
D1 = 606,0 ore
D2 = 342,0 ore
D5=D2= 54,0 ore
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5. TEHNOLOGIA DE PROBARE $I STIMULARE A STRATELOR CU INSTALATIA DE FORAJ

5.1. Intervale probate

Programul lucrarilor pentru probarea stratelor a fost propus de S.N.G.N. ROMGAZ
S.A. prin tema de proiectare.
Probarea sondei se va realiza cu instalatia de foraj.

Tabelul 26

Nr. Interval Instalatia | Densitate Perforator Operatii ce se vor
crt. perforat de probe | fluide de executa (indice)

perforare Tip Nrjet/| 1 2 3 4

m
(m MD) (kg/m®)
1. |2517-2507 =10 m| Instde | 1150-1180 | TCP 3.3/8” | 20 1 1 1 1
foraj

Prin "Operatii ce se vor executa " se intelege :

Indice 1 - Perforare urmata de denivelare in trepte cu azot ;

Indice 2 - Masuratori de presiune;

Indice 3 - Analize fluide de zacamant (apa, gaze, condensat);

Indice 4 - Proba de potential;
Indice 5 -;

Tehnologia de probare si stimulare a stratelor este prezentata prin scheme tehnologice,
duratele operatiilor stabilindu-se conform "Indicatorului normelor de timp unificate pentru
forajul si probarea stratelor”, editia 1993, duratele fiind considerate maximale.

Intervalele ce urmeaza a fi probate urmeaza a fi definitivate dupa executarea si
interpretarea diagrafiilor geofizice.

Perforarea coloanei de exploatare g 5.1/2 in (interval perforat: burlane @ 5.1/2 in)
urmeaza a se executa cu perforator tip TCP 3.3/8 in (HSD), introdus cu tevile de extractie
2.7/8 in.

Garnitura de tevi de extractie cu capete ingrosate, imbinare cu API este prezentata in
tabelul urmator :

Tabelul 27
Nr. Interval Lung. [ Diam. | Calit. | Sablon | Diam. | Gros. | Greut. | Pres.de | Pres. Pres. | Forta de | Moment
crt. tronson | ext. otel ext. | perete | unitara | proba critica | critica| smul- optim
imbi- in inter. ext. gere a de
nare uzina imbi- stran-
narii gere
(critica
(m-m) (m) (In) - (mm) | (mm) | (mm) | (kg/m) | (bar) (bar) (bar) (tf)
(daN m)
1. 0 - 2547 2547 | 2.7/8 | J55 | 59,61 | 88,90 5,51 | 9,524 211 501 530 45,17 260

Sonda va fi perforata cu putul plin cu apa dulce tratata cu solutie de KCI 22-26 %

densitatea 1150-1180 kg/m3. Pentru circulatiile in sonda si omorarea sondei se recomanda
utilizarea fluidului de foraj cu care s-a traversat intervalul ce va fi probat.
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Tabelul 28
CARACTERISTICA U.M. Faza probare strate
Diametrul coloanei mm 5.1/2
Tipul fluidului - INHIBITIV
Densitate kg/m’ 1240-1260 (1300)
\Vascozitate Marsh sec 50-60
\Vascozitate plastica cP 15-25
Tensiunea dinamica de forfecare Ib/100 ft* 9-18
Gelatja la 10” Ib/100 ft* 4-10
Gelatia la 10’ Ib/100 ft° 10-18
Filtrare API cm’ 3-4
Turta mm 0,5-1,0
Indice pH - 8,5-9,5
Continut de ioni de clor mg/| > 42000
Continut de nisip % <0,5
Duritate totala mg/| 40-160
Continutul de solide usoare % <6
Continut de argile active (MBT) kg/m® <42
Volume de fluid de foraj utilizate la probarea sondei
Tabelul 29
Nr. Caracteristici u/m Interval de probat (m, MD)
crt. 2517-2507
1.  |Diametru coloana in 5.1/2
2. |Diametrul interior minim mm 123,44
3. |Lungime interval m 10
4. |Volum put m’ 32
5. |Volum haba circulatie m’ 40
6. |Volum fluid rezerva m° 32
7. |Volum total necesar m’ 104
Materiale pentru fluid de foraj utilizate la probarea sondei
Tabelul 30
PRODUS CONCENTRATIE TOTAL
Inhibitiv — probare (kg/m°) (tone)
PACR 1,00 0,104
Vascozitate/Suport coloidal 1,00 0,104
Polyglicol 10,00 1,040
Drispac SL 6,00 0,624
KCI 95,00 9,880
Anticoroziv 1,00 0,104
Antispumant 1,00 0,104
Fluidizant 2,00 0,208
Biocid 1,00 0,104
Carbonat de calciu M 20,00 2,080
Carbonat de calciu F 40,00 4,160
TOTAL 18,512

Dislocuirea fluidului existent in sonda (fluid de foraj utilizat la traversarea intervalului
productiv), se va face cu ajutorul dopurilor de separare si spalare, care se vor pompa in

urmatoarea ordine:
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1. Dop separare vascos (2 m°)
2. Dop spalare detergent/surfactant (3 m°)
3. Dop separare vascos ( 2m°)
4. Fluid de perforare ( 22-26 % KCI).

Compozitia fluidului de perforare si a pachetelor de separare si spalare

Toate fluidele vehiculate vor avea ca baza de preparare solutia de KCI; ceilalti produsi,
functie de rolul pachetului, sunt :

Dopuri de separare vascoase (2x2 m®=4 m°)

Tabelul 31
Produs Concentratie Cantitate Functie
(kg/m’) (kg) i
8-10 10 x4 =40 Invascosant
1 1x4=4 Solubilizare HEC
1 1x4=4 Control pH
Dop spailare detergent/surfactant ( 3 m°)
Tabelul 32
Produs Concentratie Cantitate Functie
(Im) (1)
75 75x3 =225 Detergent/Surfactant
Fluid perforare ( 50 m3)
Tabelul 33
Produs Concentratie Cantitate Functie
(kg/m’) (kg)
KCL 300 300x50 = 15000 | Fluid perforare
Soda calcinata 1 1 x50 =50 Control duritate
Soda caustica 1 1 x50 =50 Control pH
Evaluarea duratei probarii sondei
Tabelul 34
Nr. Denumirea Interval | Treapta de | Schema Durata , ore
crt. operatiei adancime | tehn. D4 D6 D7 Total
(m MD) (m) (ore)

" |Perforare, urmats de| 2517-2507 | 2501-3000 17,08 | 74,15 | - 92,13
denivelare cu azot (3,84 zile)
Porn_ire sondé,_ refulgre pe g.:j\mvé cie duze, rvnésurétpri de ) ) 96.00 96,0(_)
presiune, analize fluide de zacamant, proba potential ’ (4,00 zile)

Total ore 17,98 | 74,15 | 96,00 -
TOTAL (D4 + D6 + D7) 188,13 ore (7,84 zile)
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Materiale necesare la perforarea stratelor

Tabelul 35
Nr. Denumirea U.M. Cantitate
crt. materialului 2517-2507
Materiale pentru pregatire sonda
1. |Cap eruptie gaze CEG 2.9/16 in x 2.9/16 in x 350 kgf/cm?. buc 1
Asigurat de ROMGAZ
2. |Teviextractie 2.7/8 in x 5,51 mm x J55, imbinare etansa la gaze m 2547
Asigurat de ROMGAZ
3. |[Sabot 2.7/8 in (largit) buc 1
4. |Reductii de mare rezistenta 2.7/8 in buc 4
5. |Niplu locator G 2.7/8 in buc 1
6. |Niplu retinator R 2.7/8 in buc 1
7. |Packer recuperabil 5.1/2 in, complet echipat cu niple de fixare si buc 1
etansare
8. |Valva de circulatie laterala buc 1
Materiale fluide de foraj
1. |[PACR to 0,104
2. |Vascozitate / Suport coloidal to 0,104
3. |Polyglicol to 1,040
4. |Drispac SL to 0,624
5. |KCI to 9,880
6. |Anticoroziv to 0,104
7. |Antispumant to 0,104
8. |Fluidizant to 0,208
9. |Biocid to 0,104
10. |Carbonat de calciu M to 2,080
11. |Carbonat de calciu F to 4,160
Total to 18,512
Materiale pentru prepararea solutiilor dop de separare (4 mc)
1. [HEC kg 40
2. |Soda caustica ( Na OH) kg 44
Materiale pentru prepararea solutiei dop spalare (3 mc)
1. |Detergent litri 225
Materiale pentru fluid de perforare si fluid de packer
1. |KCL to 15,0
2. |Soda calcinata kg 50
3. |Soda caustica kg 50
Alte materiale
1. |Azot mc 10,0
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Prestatii necesare la probarea stratelor

Tabelul 36
Nr. Denumirea U.M. Cantitate
crt. prestatiei 2517-2507
Materiale pentru pregatire si exploatare sonda (licitate la CS Fluide de foraj)
1 Transport mat. fl. foraj fo (trsp) 18,52 (1)
2. |Transport fluid rezidual cu cloruri to (trsp) 131
3. |Procesare fluid rezidual cu cloruri to 131
4. |Transport materiale fluid packer to (trsp) 15,41 (1)
Alte prestatii
1. |Transport tevi extractie 2.7/8 in x 5,51 mm x J 55 (lucrari km x trsp | - (Asigurate de ROMGAZ)
pregdtire sonda)
2. |Transport tevi extractie 2.7/8 in x 5,51 mm x J 55 (imbinare | km x trsp X2
etansa la gaze)
3. |Proba tevi extractie m 2550
4. |Agregate tehnologice cat. Il op 3
5. |Agregate netehnologice inclusiv 2 agregate de siguranta pe op 4
durata urmaririi sondei
6. |Deplasare agregate km x buc X2
7. |Operare dop cupa F op 1
8. |Operare dop H (proba cap eruptie) op 1
9. |Deplasare autospeciala dop cupa F, H km x buc x1
10 | Autocisterne 10 m® (transport ap3) km x buc x5
11. |Operare cleste mecanizat (cu afisaj moment ingurubare) op 2
12. |Transport cleste mecanizat kmx buc x 1
13. |Asistenta tehnica cleste mecanizat op 2
14. |Sablonare tevi extractie m.l. 2547
15. |Carotaj radioactiv de perforare m.l. / m.i. 2547 /100
16. |Carotaj locator de mufe m.l. / m.i. 2547 /100
17. |Interpretare % 10
18. |Deplasare echipamente carotaj si perforare km x buc x1
19. |Deplasare echipa carotaj si perforare km x buc x1
20. |Transport habe metalice km x buc x 3
21. |Chirie habe depozitare fluid packer buc x zile 3x8
22. |Automacara montare-demontare habe ore fct 6
23. |Transport automacara km x buc x1
24. |Chirie prevenitoare bucxzile 2x8
25. |Chirie comanda hidraulica bucxzile 1x8
26. |Chirie manifold presiune bucxzile 1x8
27. |Functionare cazanel (*) zile 8
28. |Autocamion transport materiale (packer, reductii, scule, etc) | km x buc 335x2

(*) Functionarea cazanelului pentru incalzire camp se va deconta numai in cazul in care probele de productie se
vor executa pe perioada sezonului rece.
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CAPITOLUL Il
PRECIZARI PRIVIND LUCRARILE DE MOBILIZARE-DEMOBILIZARE INCLUSIV LISTA
CU INSTALATIILE, UTILAJELE, ECHIPAMENTELE,
DISPOZITIVELE, SCULELE, PE CARE CONTRACTORUL TREBUIE SA LE ASIGURE

Pentru lucrarile pregatitoare (cale acces, careu sonda, lucrari protectie mediu si redare
teren) s-au elaborat proiecte separate.

1. La locatie se vor asigura atat instalatiile tehnologice de foraj - probe, cat si toate
anexele prevazute in normativele in vigoare.

Amplasarea instalatiilor si a anexelor se va face strict in suprafata obtinuta in prealabil
de investitor.

2. Distantele, intre gura sondei si diversele obiective si anexe din careu si intre acestea,
vor corespunde cu prevederile din normativele de aparare impotriva incendiilor.

3. De dotarea necorespunzatoare fata de normative, in faza de foraj si probare strate la
locatie, raspunde contractorul.

4. Toate lucrarile de mobilizare-demobilizare se vor executa respectand normativele in
vigoare privind calitatea, precum si prevederile din proiectele de executie.

5. Lucrarile de mobilizare si demobilizare se refera la:

1. AMPLASAMENT SI DRUM ACCES
Locatia proiectata a sondei 7 Paltinoasa este amplasata pe teritoriul administrativ al
comunei Paltinoasa, judetul Suceava, la cca. 3,8 km nord-est de localitatea Paltinoasa si la
cca. 0,5 km vest-nord-vest de intersectia DN 17 cu DJ 178 G catre Ciprian Porumbescu.
Local, sonda se va amplasa la cca. 150 m nord de DN 17 (E576) Gura Humorului—
Suceava pe partea stanga, in directia de mers catre Suceava.
Coordonatele locatiei proiectate sunt:
e X=676.187,58,
e Y =574.93511.
Pentru asigurarea accesului la locatia sondei s-a prevazut amenajarea unui drum de
acces nou proiectat, care are originea n locatia sondelor 8 si 9 Paltinoasa.
2A. AMENAJARE DRUM ACCES SI CAREU PENTRU INSTALATIA DE FORAJ
Drumul de acces isi are originea in locatia sondelor 8 si 9 Paltinoasa si se imparte in
trei tronsoane:
- tronson 1, intre pichetii VO- B40, L = 1950 m:
o strat de fundatie din piatra sparta (sort 0-63 mm) in grosime de 30 cm dupa
compactare;
o Tmbracaminte macadam, in grosime de 10 cm dupa compactare;
- tronson 2, (slab pietruit) intre pichetii B40-B61, L = 1090 m:
o strat de fundatie din piatra sparta (sort 0-63 mm) in grosime de 25 cm dupa
compactare;
o Tmbracaminte macadam, in grosime de 10 cm dupa compactare;
- tronson 3, intre pichetji B61-F, L =132 m:
o strat de fundatie din piatra sparta (sort 0-63 mm) in grosime de 20 cm dupa
compactare;
o nisip 0-4mm) in grosime de 2 cm;
o Tmbracaminte din dale de beton armat, prefabricat (3 m x 1 m x 0,18 m);
Pe traseul drumului de acces, pentru preluarea apelor pluviale, au fost prevazute:
o podet tub beton DN 600 mm, L =5 m - 11 bucati;
o camera cadere 1 x1x 1 m, 6 bucatj;
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Principalele caracteristici ale drumului de acces proiectat sunt :
e Lungime =3172m
Latime carosabilda =4 m
Suprafata platforma carosabila = 12688 mp;
Suprafata sant paméant = 1602 mp;
Suprafata sant beton = 1220 mp.
Lucrarile de foraj se vor executa cu instalatia de foraj tip 200 Tf cu actionare
independenta si Top Drive.
Amplasarea instalatiei de foraj si a anexelor acesteia se face pe un careu avand
urmatoarele caracteristici:
e suprafatd ocupata: 7747 m? din care:
e suprafata careu si grup social: 6362 m?;
e suprafata depozit sol vegetal: 1385 m?;
Fatd de cele de mai sus, lucrarile de terasamente necesare amenajarii careului
sondei constau din :
e decopertare strat vegetal pe adancimea de 20 cm.
nivelat platforma terasamente;
pregatire pat platforma;
nivelat suprafata taluze;
executarea unui sant de pamant la baza taluzului debleu

Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, beneficiarul si constructorul vor face
inventarierea tuturor instalatiilor subterane existente in zona, in scopul luarii de masuri in
vederea protejarii, devierii sau dezafectarii acestora.

Drumul interior si platforma pentru agregate: (S = 1844 mp), sistemul rutier este
constituit din :
e 20 cm fundatie din piatra sparta;
e 2 cm strat de nisip;
e imbracaminte din dale de beton armat (3.00m x 1.00m x 0,18m).
Suprafata ocupata de platforma instalatiei de foraj: (S = 1992 mp), sistemul rutier
este constituit din :
e 30 cm fundatie din piatra sparta
Suprafata ocupata de platforma baracamente si grup social: (S = 1030 mp),
sistemul rutier este constituit din:
o 20 cm strat din piatra sparta;
Fundatiile pentru sustinerea instalatiei de foraj vor fi din prefabricate tip beton armat,
asezate pe un strat de nisip de 5 cm grosime.
TUBARE COLOANA DE PROTECTIE
In programul de constructie al sondei a fost prevazuta si o coloana de protectie 20” x
50 m sau la refuz, care se va tuba prin batere. Aceasta coloana se va realiza in cadrul
lucrarilor de suprafata (careu sonda) si are urmatoarele caracteristici: 20" x 15,87 mm, otel
X52.
Pentru tubarea acestei coloane se folosesc urmatoarele echipamente si personal:
S 70 kN ciocan hidraulic (operare /zi);
S 70kN ciocan hidraulic, (stand by/ zi);
sudare burlan 20 ";
pile cadru de ghidare si cadru de sudura ( operare / zi);
pile cadru de ghidare si cadru de sudura, (stand-by / zi;
operator ciocan / z;i
operator asistent / zi;

Document: Doc. licitatie sonda 7 Paltinoasa — CS FORAJ SONDA Pag. 37




S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS
PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie

sudor / zi;

20" x 15,87 mm, otel X52, conductorul (burlanul);
mobilizare / demobilizare ciocan si coloana - 3 camioane;
mobilizare / demobilizare macara 60 tone;

stand-by la locatie pentru doua camioane;

servicii de macara pentru incarcare si descarcare Hammer;
operare macara 60 de tone / min. 10 ore pe zi;

2B. AMENAJARE CAREU PENTRU INSTALATIA DE PROBE
Probele de productie se executa cu instalatia de foraj

3A. LUCRARI PROTECTIE MEDIU AFERENTE INSTALATIEI DE FORAJ
In vederea executarii in conditii de securitate din punct de vedere al protectiei mediului
a lucrarilor de foraj, in incinta careului se vor executa lucrari suplimentare, astfel incat pe
toata perioada forajului sa se evite poluarea solului cu produse utilizate in desfasurarea
procesului tehnologic.
Principalele lucrari necesare protejarii mediului inconjurator in cazul forarii sondei
constau in:
e sant colector si transport ape reziduale, din placi prefabricate de beton armat in
lungime de 56 msiH = 0,40 m;
e bazin de colectare si depunere: haba V=40 m3;
e haba detritus V=70 m* ;
e sant colector si transport ape reziduale, din placi prefabricate de beton armat in
lungime de 21 msiH = 0,30 m;
¢ haba reziduuri din zona pompelor V =1 m?>;
e redarea suprafetei in circuitul productiv dupa terminarea lucrarilor;

Detritusul rezultat la foraj va fi transportat si prelucrat la unul din punctele de lucru ale
contractorului de specialitate pentru fluidul de foraj si autorizat de MAPPM.

3B. LUCRARI PROTECTIE MEDIU AFERENTE INSTALATIEI DE PROBE

Probele de productie se executa cu instalatia de foraj.
Lucrarile de protectie mediu sunt cele realizate pentru careul de foraj, urmand ca
dupa terminarea lucrarilor de probare.

4A. ALIMENTARE CU APA PENTRU INSTALATIA DE FORAJ.

Alimentarea cu apa tehnologica a instalatiei de foraj se va realiza prin transportul cu
cisterna. Apa tehnologica va fi folosita pentru:

e apa necesara pentru preparare si conditionare fluid de foraj;

e apa necesara pentru solutii de cimentare;

e apa necesara stocului PSI: 110 m3; (Cf.NPCIPG - 1989 tab.9.2.14, in
care este specificat debitul de apa de 10 dm?/s si punctul 0.9.39,
unde este specificat ca hidrantii sa functioneze timp de 3 ore).

e apa necesara pentru intretinere instalatie foraj;

e apa necesara grupului social.

4B. ALIMENTARE CU APA PENTRU INSTALATIA DE PROBE.

Probele de productie se executa cu instalatia de foraj.
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5A. LINIE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA A INSTALATIEI DE FORAJ

Sonda se va fora cu instalatia de foraj tip 200 tf cu actionare independenta cu Top
Drive. Energia de actionare a instalatiei de foraj va fi asiguratd de contractorul de
specialitate.

5B. LINIE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA A INSTALATIEI DE PROBE
Probele de productie se executa cu instalatia de foraj.

6A. TELECOMUNICATII CAND LA LOCATIE ESTE INSTALATIA DE FORAJ
Comunicarea intre sonda si beneficiar se va face prin telefon mobil.

6B. TELECOMUNICATII CAND LA LOCATIE ESTE INSTALATIA DE PROBE
Probele de productie se executa cu instalatia de foraj.

7A. MONTAJ-DEMONTAJ INSTALATIE DE FORAJ INCLUSIV ANEXELE AFERENTE

Sonda se va fora cu instalatia de foraj tip 200 tf cu actionare independenta cu Top
Drive. Fazele de montaj demontaj se vor desfagura in conformitate cu prevederile de la
punctele 1 si 2.

7B. MONTAJ-DEMONTAJ INSTALATIE DE PROBE INCLUSIV ANEXELE
AFERENTE
Probele de productie se executa cu instalatia de foraj.

8A. MONTAJ-DEMONTAJ LUCRARI ENERGETICE PENTRU INSTALATIA DE
FORAJ SI ANEXE
Lucrarile energetice se refera la:
¢ actionarea motoarelor auxiliare;
e iluminat interior si exterior.

8B. MONTAJ-DEMONTAJ LUCRARI ENERGETICE PENTRU INSTALATIA DE
PROBE SI ANEXE
Probele de productie se executa cu instalatia de foraj

9. MONTAJ-DEMONTAJ GRUP SOCIAL

Pentru cazarea personalului ce formeaza echipele din cadrul brigazii de foraj este
necesar un grup social. Grupul social pentru lucrarile de foraj are o durata de functionare cat
durata de realizare a sondei (provizoriu) si va ocupa o suprafata de 515 mp.

Suprafata de amplasare a grupului social este adiacenta careului instalatiei de foraj :

e capacitate: 40 persoane;
e amplasament fata de sonda: 40 m;
e dotare: dormitoare, vestiare, WC,etc.

Pe suprafata necesara amenajarii grupului social se vor pozitiona module
containerizate pentru organizari de santier pentru personal (tip CONFIND, CONTAINEX,
SANTALCO, etc). Modulele containerizate sunt constructii metalice tipizate transportabile si
se folosesc la fiecare locatie. Pentru pozitionarea acestor module stratul de sol vegetal se va
decoperta pe adancimea de 0,15 m si se va depozita in incinta acestui careu.
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Containerele sunt constructii usoare modulare, de dimensiuni standard avand

posibilitati multiple de fintrebuintare. De asemenea, mobilitatea containerelor ofera
posibilitatea posesorilor sa le transporte si sa le monteze in timp scurt in diverse locatii.
Din punct de vedere al intrebuintarii containerelor, acestea, pot fi folosite in diverse scopuri,
astfel, datoritd modularitatii peretilor ele pot fi imbinate in diverse combinatii, atat pe
orizontala cat si pe verticala, obtinandu-se in timp scurt spatii de birouri, spatii de locuit,
spatii tehnice, chiar si spatii de magazine.

De asemenea, datorita modularitatii elementelor, in cazul aparitilor eventualelor
deteriorari, ele pot fi reparate in timp scurt cu costuri reduse.

Pentru montarea modulelor individuale, respectiv amplasare pe un singur nivel, nu
este necesara o fundatie. Containerul se monteza pe cale distantiere, care pot fi cuburi de
beton sau caramida compacta, cu latura de cca. 10 cm. Containerele simple rezista la o
intensitate a vantului de pana la 100 km/ora, fara ancorari suplimentare.

NOTA: In_afara containerelor necesare cazarii_personalului_de deservire al
instalatiei de foraj, constructorul lucrarilor de foraj va asigqura suplimentar 2 module
containerizare pentru supevizor foraj si sulevizor geolog apartindnd S.N.G.N ROMGAZ

S.A MEDIAS.
10A. TRANSPORT INSTALATIE DE FORAJ S| ANEXE

Pentru transportul instalatiei de foraj tip 200 tf cu actionare independenta si a anexelor,
precum si a prefabricatelor pentru fundatii se vor folosi mijloace de transport adecvate
gabaritului, ambalajului si greutatii acesteia.

10B. TRANSPORT INSTALATIE DE PROBE S| ANEXE

Probele de productie se executa cu instalatia de foraj.

NOTA IMPORTANTA :

Datele prezentate la acest punct se regasesc, dupa caz in proiecte de specialitate,
tema de proiectare, sau in banca de date a proiectantului.

Prezenta documentatie este insotita de proiecte de specialitate cu devize pentru:
¢ Amenajare careu instalatie de foraj si anexe;
e Lucrari de protectia mediului, inclusiv redare teren;
e Cantitati materiale grup social.

Protejarea factorilor de mediu afectati de procesul de foraj:

factorul de mediu APA
Sistemul de recuperare si refolosire a apei in timpul forajului realizat conform ,Schemei
fluxului apei la instalatia de foraj” exclude deversarea apelor reziduale in afara perimetrului
sondei. Apa de la sistemul de racire al franelor troliului de foraj si de la frana hidromata se
recupereaza intr-o haba de 20 mc de unde este refolosita in circuit inchis. Pentru deversarea
apei pluviale in exteriorul careului sondei sunt prevazute santuri de scurgere. Careul va fi
amenajat conform prevederilor de protectie a mediului dupa P.E. de specialitate.
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factorul de mediu AERUL
Activitatea de foraj, probe si exploatare nu afecteaza aerul.

factorul de mediu SOLUL
Nivelarea terenului pentru amplasarea instalatiei de foraj se face dupa decopertarea stratului
fertil de pe intreaga suprafata ocupata pe o adancime de 20 cm, corespunzatoare grosimii
stratului fertil. Redarea terenului agricol in starea initiala de folosinta se va face la terminarea
lucrarilor prin nivelarea stratului fertil anterior decopertat conform proiectului de specialitate.

factorul de mediu PADURI
Nu este cazul

ocrotirea naturii si igiena mediului
Prin realizarea obiectivelor referitoare la saparea sondei nu se produc dezechilibre
majore asupra naturii, iar activitatea fiind desfagurata in afara localitatilor, nu se diminueaza
conditile de igiena si confort ale populatiei. Sonda nu este generatoare de substante
poluante.

6. Instalatia de foraj, utilaje si echipamente
6.1 Instalatia de foraj

Tip instalatie (actionare independenta *) 200 tf — cu Top Drive
*) energia de actionare a instalatiei de foraj va fi asiguraté de (200 tf = sarcina maxima la carlig)
contractorul de specialitate

Sarcina maxima la cérlig 200 tf
Sarcina de lucru la céarlig 125 tf
Adancimea recomandata de foraj (cu prajini de 4.1/2 in) 4000 m
Puterea instalata -

Tipul troliului -

Troliu de foraj (Puterea de antrenare la intrare in troliu) -
Numar tobe la troliu -
Tractiunea in cablul de manevra -
Diametrul cablului de manevra -
Echiparea sistemului macara geamblac -
Numar de viteze de manevra -

Tipul sistemului macara carlig -
Cap hidraulic (Sarcina maxima statica) -

Tipul mesei rotative -
Masa rotativa (Puterea la intrare) -
Numar de viteze la masa -
Diametrul sectiunii de trecere a mesei rotative -
Turatia maxima la masa rotativa -

Numar pompe independente 2

Tip pompa 3 PN

Puterea pentru pompa de noroi 603...1300 CP
Presiunea max. a maniflodului de refulare 163...360 bar
Presiunea de lucru la reteaua pneumatica 10 bar
Compresor de aer antrenat de la instalatie -

Tip mast -

Capacitatea nominala totala (echivalenta API) -
In&ltimea liber& a mastului -
Tnaltimea podului la mast -
Cota libera sub grinzile mesei rotative -
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Instalatia de foraj va avea in dotare:

- Baraca sondor sef; - Echipament pentru circulatia si tratarea
- Panouri de aparare pentru prelate si substructuri; [fluidului de foraj:
- Rampa pentru material tubular; - habe fluid foraj (pentru lucru si depozitare);
- Jilip; - haba apa;
- Baraca instalatiei 200 — DH; - haba chimicale;
- Troliu pneumatic cu o tob3; - manifold aspiratie si refulare fluid foraj;
- Furtun rotary 3.1/2 in x 350 kgf/cm? ; - sistem curatire fluid foraj:
- Centrala electrica cu un grup electrogen; - site vibratoare (tip SWACO);
- grup deznisipare;
- grup dezmaluire;

Nota: Instalatia de foraj va fi cu actionare independenta / termica si va avea sarcina maxima
la céarlig de 200 tf. Caracteristicile tehnice ale instalatiei prezentate mai sus, au caracter
orientativ, urmand a fi particularizate de contractorul de specialitate.

- Instalatia de foraj sa fie verificatd NDT (Non-Destructive Testing - Inspections);

Cerintele si verificarile echipamentului de foraj
Echipament de suprafata

e Turla si substructura instalatiei de foraj vor fi certificate prin expertiza tehnica de catre
institutii specializate;

« Inainte de inceperea lucrului, se va face un test de acceptare la toate echipamentele de
la instalatie pentru a certifica faptul ca sunt in stare de functionare.

¢ Cerintele pentru echipamente de suprafata vor fi conform Contractului de Foraij.

¢ Toate echipamentele de pe podul de lucru al instalatiei, inclusiv Top-drive, limitatorul de
cursa a macaralei, aparatele de masura, aparatele de inregistrat, si alarmele trebuie
sa functioneze in mod corespunzator.

e Echipamentele de curatire a noroiului trebuie sa fie intretinute si curatate imediat dupa
oprire.

¢ Toate pompele de noroi si sistemul de circulatie trebuie sa fie inspectate zilnic.

e Personalul de intretinere de la instalatie va verifica {inerea evidentei tuturor
operatiunilor de intretinere programate. Se vor face inspeciii zilnice la toate
echipamentele majore si in cadrul sedintei operative zilnice. Supervizorul de foraj
trebuie sa fie informat cu privire la toate lucrarile in curs si planificate.

Echipament din sonda

» Sculele si echipamentele de foraj, inclusiv toate reductiile necesare pentru fiecare
sectiune de gaura vor fi la indemana, inspectate si in stare de functionare inainte de
inceperea operatiunilor de foraj.

= Personalul relevant necesar pentru faza de foraj va fi chemat cu suficient timp in avans
pentru a permite pregatirea completa a echipamentului lor sau prestarea de servicii.

» Elementele utilizate in mod continuu in gaura se verifica periodic la marsuri (de
exemplu, conexiunile préjinilor de foraj (DP) si prajinilor glele (DC). Imbinérile préjinilor
de foraj trebuie sa fie incarcate cu aliaj dur.

= Pe jgheabul de curgere a noroiului se vor monta magneti pentru a monitoriza uzura
coloanei.

= Toate echipamentele de ridicat trebuie sa aiba certificate de verificare in vigoare.

» Toate sculele de instrumentatie, de utilizat in gaura, vor fi disponibile la solicitare.

= Supervizorul de foraj se asigura ca seful de sonda si membrii echipei Contractorilor
vor tine evidenta utilizarii echipamentelor si inspeciiilor si ca inregistrarile sunt
disponibile la instalatia de foraj (de exemplu, tokm la cablul de foraj, ore de rotire
pentru DP, DC, geala, si ore de circulatie).

Document: Doc. licitatie sonda 7 Paltinoasa — CS FORAJ SONDA Pag. 42




S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS
PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie

Procesul de monitorizare foraj

e Pentru a monitoriza si detecta in timp real posibilele influxuri din timpul forajului, din
timpul conexiunilor si a marsurilor, este necesar un ,,Flow out”, precum
reprezentarea grafica si interpretarea datelor pentru fiecare intoarcere a noroiului
,,Flow back” ,astfel fiind necesari senzori de nivel pentru fluidul de foraj cu
sensibilitate ridicata si timp de raspuns rapid pe fiecare haba prezenta.

e Sistemul de detectare a hidrocarburilor cu extractor de gaz,cu volum constant
pentru a minimaliza efectul de degazare a componentelor usoare ( Metan , Etan),
detector /analizor cu ionizare in flacara cu timp de analiza sub 60 de secunde
pentru C1-C5, si cu detector separat, rapid ( Fast FID) pentru Gaz Total.

o Verificare saptamanala a calibrari detectoarelor de gaz cu prezentarea unui raport
si efectuarea calibrari daca valorile obtinute depasesc 5% din valorile testate.

e Folosind parametrii de foraj inregistrati , calcularea si monitorizarea in timp real a
exponentului ,,d” , pentru a identifica posibile indicatii a zonelor suprapresurizate
precum Si a asigura un regim optim a proprietatilor fluidului de foraj ( cu referire la
densitatea noroiului de foraij).

e Senzori pentru masurarea densitatii fluidului de foraj atat la intrare cat si la iesire din
gaura de sonda. Acesti senzori trebuie sa ofere valori exacte a densitatii fluidului de
foraj in timp procesului de foraj.

e Cabina de tip mud logging trebuie sa dispuna de echipamente specifice astfel incat
sa poata monitoriza si sa ofere valori exacte asupra cantitatii de roca dislocate
(detritus) in timp procesului de fora;.

e Instalatia de foraj si/sau cabina mud logging trebuie sa dispuna si sa monitorizeze
prin echipamente specifice (senzori) toate volumele de fluide de foraj din sistemul
activ de suprafata, dar si volumele de fluid de foraj aflate in rezerva sau in timpul
pregatirii de tip premix/dilutie. Astfel valorile sa fie disponibile in functie de prioritati
pe monitoarele de lucru din timpul forajului.

e Calculul densitatii echivalenta de circulatie (ECD-ul) trebuie sa fie disponibil la
diferite adancimi ori de cate ori este solicitat de catre reprezentantul ROMGAZ.
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6.2. Lista cu instalatii, utilaje, echipamente, dispozitive si scule ce trebuie asigurate de

constructor
Tabelul 36
Nr. Specificatie si performante Observatii
crt.

1. Instalatia, utilaje, echipamente, dispozitive, scule, etc.
Instalatia de foraj de 200 tf, cu actionare independenta, avand in
dotare toate anexele conform normativ in vigoare. Instalatia va fi dotata
cu3 pompe (triplex) 3 PN, IPCN, cu capacitate depozitare noroi de 200
m”.

Montate si in stare de functionare vor fi:
e hidrocicloane de 8 in si 4 in (12 buc.);
e dezmaluitor ;
e deznisipator ;
e degazeificator cu vacuum (in fazele I+ Il1);
e 2 pompe centrifuge pentru vehicularea fluidului de foraj;
e 2 site vibratoare liniare cu miscare eliptic balansata, echipate cu
plase de 120-165 in faza | si 165-210 mesh in fazele Il si lll.
IPCN - ul va avea pusti si agitatoare pentru fluidul de foraj.

2. Aparate de masura si control din dotarea instalatiei :

e aparat indicator pentru masurare si finregistrare, cu
inregistrarea a 6 parametrii de foraj cu transmitere in sonda;

e cabina geologica pentru urmarirea si inregistrarea a cel putin
10 parametrii de foraj (0-2567 m);

¢ indicator de moment;

e torsiometru al mesei rotative;

¢ manometru pentru controlul presiunii din linia de circulatie;

e AMC pentru fluidul de foraj.

3. Garnitura de foraj :

Garnitura de foraj va avea in alcatuire elemente ce permit realizarea
conditiilor de lucru prevazute in deplina siguranta :
Prajinile grele vor fi:
e 120 m x 8 in (interval 0-1862 m);
e 180 m x 6.1/2 in (interval 1862-2567 m);
Prajinile de foraj vor fi:
e @5inx9,19 mmx4.1/2 IF x G105, categ. a I-a (in fazele I, Il si lll);
e OGHWS5inx 254 mm x4.1/2 IF (in fazele Il si )
¢ stabilizatori cu lame elicoidale: @ 444 mm, & 311 mm, & 215 mm;
e Geala foraj 8 in, 6.1/2 in in fazele I, 1l silll;
e Reductii de legatura intre diferitele elemente ale garniturii de foraj:
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Nr.
crt.

Specificatie si performante

Observatii

4.

Scule de manevra si tubare corespunzatoare conditiilor de lucru
(dimensiunilor elementelor de garnitura, dimensiunilor si tipurilor de
burlane, sarcinilor de lucru).

Principalele elemente sunt urméatoarele:
suveie 6.5/8 N ; 4 IF;
pene pentru prajini grele J 8 in, @ 6.1/2 in;
centura de siguranta (colier) pentru prajini grele @ 8in; @ 6.1/2 in;
chiolbasi 200 tf;
elevatoare pentru prajini de foraj @ 5in ;
elevatoare pentru burlane @ 13.3/8 in, @ 9.5/8 in, @ 5.1/2 in;
clesti mecanici;
cruce de circulatie pentru prajini @ 5 in (filet @ 4.1/2 IF);
cap de cimentare etajat @ 13.3/8 in, & 9.5/8 in, @ 5.1/2 in;
cleste automatizat pentru tubarea coloanelor @ 13.3/8 in, & 9.5/8 in,
5.1/2;
e broasca cu pene pentru tubarea coloanlor @ 13.3/8 in, @ 9.5/8 in,
@351/2in;
o dispozitiv pentru insurubarea automata a prajinilor de fora;j ;
o echilibratori clesti ;
e trolii pneumatice.

Dispozitive pentru mecanizare :
o toatd gama uzuala

Instalatii de prevenire complete, in conformitate cu regulamentul de
prevenire al eruptiilor.
Instalatiile vor cuprinde :

e lacoloana @ 13.3/8 in :

e prevenitor DF 13.5/8 in x 350 bar;

e prevenitor VH 13.5/8in x 350 bar;
e lacoloana @ 9.5/8 in :

e prevenitor DF 9 in x 350 bar;

e prevenitor VH 9 in x 350 bar;
e anexe:

¢ manifold SPECIAL cu duze reglabile si grup comanda CH 6U;
prevenitor pentru inchiderea pe interiorul prajinilor de foraj.
ventil de siguranta la furtun;
cana de siguranta superioara;
cana de siguranta inferioara;
prevenitor pentru inchiderea pe interiorul prajinilor de foraj,
diametrul prajinilor de foraj;
cruce de circulatie la diametrul prajinilor de foraj;
indicator de nivel la haba;
dispozitiv de masurare a volumelor de noroi;
detector de gaze;
e cap coloana: 13.3/8 x 13.5/8 x 350 —11 x 350 — 7.1/16x 350 kgf/cm?
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6.3. Lista cu instalatiji, utilaje, echipamente, dispozitive, servicii si materiale
ce trebuie asigurate de constructor ( Faza de probare strate - transportul)
1. Aparate de masura si control din dotarea instalatiei de probe.

2. Garnitura de tevi de extractie:

- tevi de extractie @ 2.7/8 in din otel J55, grosime de perete 5,51 mm, imbinare cu mufa din
corp cu dubla etangare in lungime de 2470 m;
- cap de eruptie : 2.9/16 in x 2.1/16 in x 350 bar;

cu personalul de operare si conducere pentru realizarea sondei

A. Personal de operare

LISTA

Tabelul 38
Nr. crt. Nume si prenume Varsta Meseria Calificarea
B. Personal de conducere
Tabelul 39
Nr. crt. Nume si prenume Varsta Meseria Calificarea
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7. NORME DE SANATATE $I SECURITATE iN MUNCA LA FORAREA S| PROBAREA
STRATELOR

La intocmirea proiectului s-au avut in vedere urmatoarele:
1. - "Legea sanatatii si securitatii in munca 319/14.07.2006”;
Pentru aplicarea corecta a normelor de protectia muncii se vor respecta si prevederile
LEGII NR. 319 si anume prevederile din capitolele:
I. Dispozitii generale;
[ll. Obligatiile angajatorilor;
Sectiunea 2. Servicii de prevenire si protectie
Sectiunea 3. Primul ajutor, stingerea incendiilor, evacuarea lucratorilor, pericol
grav si iminent;
Sectiunea 5. Informarea lucratorilor;
Sectiunea 7. Instruirea lucratorilor;
IV. Obligatiile lucratorilor;
V. Supravegherea sanatatii;
VI. Accidente de munca;
XI. Dispozitii finale;
In vederea asigurarii conditiilor de securitate si sénatate in munca si pentru prevenirea
accidentelor de munca si a bolilor profesionale, angajatorii au urmatoarele obligatii:

a) sa adopte, din faza de cercetare, proiectare si executie a constructiilor, a
echipamentelor de munca, precum si de elaborare a tehnologiilor de fabricatie, solutii
conforme prevederilor legale in vigoare privind securitatea si sanatatea in munca, prin a
caror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si de imbolnavire
profesionala a lucratorilor;

b) sa intocmeasca un plan de prevenire si protectie compus din masuri tehnice, sanitare,
organizatorice si de altd naturd, bazat pe evaluarea riscurilor, pe care sa il aplice
corespunzator conditiilor de munca specifice unitatii;
munca, inainte de inceperea oricarei activitati, conform prevederilor legale;

d) sa stabileasca pentru lucratori, prin fisa postului, atributiile si raspunderile ce le revin in
domeniul securitatii si sanatatii in munca, corespunzator functiilor exercitate;

e) sa elaboreze instructiuni proprii, in spiritul prezentei legi, pentru completarea si/sau
aplicarea reglementarilor de securitate si sanatate in munca, tindnd seama de
particularitatile activitatilor si ale locurilor de munca aflate in responsabilitatea lor;

Instructiunile proprii vor cuprinde elemente referitoare la:
1. Activitatea de montaj, echiparea si punerea in functiune a instalatiilor de foraj sonde;
1.1. Pregatirea terenului pentru monta;j;
1.2. Montajul-demontajul turlelor piramidale, masturilor si trepiedelor;
1.3. Turle rabatabile;
1.4. Instalatii mobile si transportabile utilizate la forajul sondelor;
1.5. Montajul echipamentelor, utilajelor si sculelor in instalatiile de foraj;
1.6. Utilaje si echipamente specifice;

2. Activitatea de foraj sonde de {itei si gaze;
2.1. Introducerea si/scoaterea din turla a materialului tubular si a sculelor;
2.2. Formarea, introducerea si extragerea garniturii de foraj;
2.3. Executarea forajului sondelor;
2.4. Tubarea coloanelor de burlane;
2.5. Cimentarea sondelor;
2.6. Lucrari de instrumentatii;
2.7. Prevenirea eruptiilor la forajul sondelor;
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2.8. Masuri de siguranta in cazul declansarii unor eruptii libere;
3. Activitatea de operatiuni de investigare geofizica la sonda;

3.1. Operatiunile speciale de investigare geofizica (electrometrice,
radiometrice, acustice, control tehnic al gaurii de sonda), precum
operatiii la care se folosesc explozivi, vor fi executate de societati
specializate in acest domeniu;

3.2. Societatea specilizata in lucrari cu materiale explozive este obligata sa
elaboreze instructiuni proprii specifice de securitate si sanatate in
munca pentru fiecare gen de operatiuni;

3.3. Se interzice executarea oricaror fel de lucrari cu surse de curent sau

alte aparate de la punctul de impuscare respectandu-se in mod
obligatoriu si distantele de siguranta atat la confectionarea si amorsarea
incarcaturilor explozive cat si in timpul in care incarcatura exploziva
este conectata la cablul de coborare sau cand acesta se introduce in
gaura de sonda;
4. Activitatea de punere in productie a sondei;
4.1. La gura sondei se va monta un cap de eruptie sau prevenitor de eruptie,
conform ,Regulamentului de prevenire a eruptiilor”;
4.2. Pentru perforare, se va monta la gura pufului instalatia de prevenire
indicata in proiect;

4.3. Capul de eruptie montat la sondele care produc gaze, va fi asigurat prin
imprejmuire cu gard de sarma ghimpata sau plasa metalica, prevazut cu
poarta de acces;

4.4. Capetele de eruptie trebuie sa fie in perfecta stare de etansare. Nu sunt
permise scapari pe la flanse sau filete;

4.5. Se interzice arderea gazelor evacuate din sonde la nivelul solului.

Arderea se va face numai la cosuri amenajate conform normativelor in
vigoare;

f) sa asigure si sa controleze cunoasterea si aplicarea de catre toti lucratorii a masurilor
prevazute in planul de prevenire si de protectie stabilit, precum si a prevederilor legale in
domeniul securitatii si sanatatii in munca, prin lucratorii desemnati, prin propria competenta
sau prin servicii externe;

g) sa ia masuri pentru asigurarea de materiale necesare informarii si instruirii lucratorilor,
cum ar fi afise, pliante, filme si diafilme cu privire la securitatea si sanatatea in munca;

h) sa asigure informarea fiecarei persoane, anterior angajarii in munca, asupra riscurilor la
care aceasta este expusa la locul de munca, precum si asupra masurilor de prevenire si de
protectie necesare;

i) sa ia masuri pentru autorizarea exercitarii meseriilor si a profesiilor prevazute de
legislatia specifica;

j) s@ angajeze numai persoane care, in urma examenului medical si, dupa caz, a testarii
psihologice a aptitudinilor, corespund sarcinii de munca pe care urmeaza sa o execute i sa
asigure controlul medical periodic si, dupa caz, controlul psihologic periodic, ulterior angajarii;

k) sa tina evidenta zonelor cu risc ridicat si specific prevazute la art. 7 alin. (4) lit. e);

[) sa asigure functionarea permanenta si corecta a sistemelor si dispozitivelor de protectie,
a aparaturii de masura si control, precum si a instalatiilor de captare, retinere si neutralizare
a substantelor nocive degajate in desfasurarea proceselor tehnologice;

m) sa prezinte documentele si sa dea relatiile solicitate de inspectorii de munca in timpul
controlului sau al efectuarii cercetarii evenimentelor;

n) sa asigure realizarea masurilor dispuse de inspectorii de munca cu prilejul vizitelor de
control si al cercetarii evenimentelor;

0) sa desemneze, la solicitarea inspectorului de munca, lucratorii care sa participe la
efectuarea controlului sau la cercetarea evenimentelor;
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p) sa nu modifice starea de fapt rezultata din producerea unui accident mortal sau
colectiv, in afara de cazurile in care mentinerea acestei stari ar genera alte accidente ori ar
periclita viata accidentatjlor si a altor persoane;

gq) sa asigure echipamente de munca fara pericol pentru securitatea si sanatatea
lucratorilor;

r) sa asigure echipamente individuale de protectie;

s) sa acorde obligatoriu echipament individual de protectie nou, in cazul degradarii sau al
pierderii calitatilor de protecitie.

Alimentatia de protectie se acorda in mod obligatoriu si gratuit de catre angajatori
persoanelor care lucreaza in conditii de munca ce impun acest lucru si se stabileste prin
contractul colectiv de munca si/sau contractul individual de munca.

In mod deosebit ca masura importanta de tehnica a securitatii muncii la sonda va
exista:

— dulapior cu trusa de medicamente si pansamente;

— rezervor cu vas igienic pentru apa de baut, scurgerea apei din vas pentru utilizare,

se face prin robinet;

— dulap pentru haine si echipament de protectie:

— instructiuni de prim ajutor;

— cabina pentru closet;

— sapun pentru spalat.

2. Hotararea Nr. 1.425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor

vevgns A

319/2006

3. - "Hotararea nr. 1050/09.08.2006 privind cerinfele minime pentru asigurarea
sanatatii lucratorilor din industria extractiva”;
I. Dispozitii generale;
Il. Utilaje si instalatii mecanice si electrice;
[1l. Controlul puturilor;
IV. Protectia impotriva atmosferilor nocive si pericol de explozie;
V. Cai si iesiri de urgent3;
VI. Pardoselile, peretii, plafoanele si acoperisurile incaperilor;
VII. Usi si porti;
VIII. Cai de circulatje;
IX. Locuri de munca in aer liber;
X. Detectarea si prevenirea incendiilor;
XI. Mijloace de evacuare si salvare;
XIl. Instalatji sanitare;
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PREVENIREA ERUPTIILOR, PREVENIREA S| STINGEREA INCENDIILOR LA FORAREA SI
PROBAREA STRATELOR
1. - "Regulamentul pentru prevenirea eruptiilor la forajul, punerea in productie si
exploatarea sondelor de titei si gaze", editia 1982;
Prevederile specifice activitatii de foraj sunt cuprinse in cadrul capitolelor:

l. Introducere;
. Instalatiile de prevenire a eruptiilor;
Ill. Reguli pentru prevenirea erupfiilor:
1. Tubarea si cimentarea coloanelor;
2. Saparea si executarea diverselor operatii;
3. Extrageri si introduceri de sape sau scule diverse.
IV. Fluide de foraj;
V. Probe de productie, reparatii si interventii la sonde;
VI. Instruirea brigazilor de foraj;
VII. Dispozitii generale.
Acestea trebuiesc Tnsusite in totalitate de catre presonalul operativ, verificindu-se
cunostintele asimilate si respectindu-se instruirea prevederilor din regulament.
Totodata echiparea sondei trebuie sa corespunda cu completul din dotare prevazut in
regulament.
In mod deosebit se atrage atentia asupra urmétoarelor:

1./ Nici o instalatie sau utilaj de prevenirea eruptiilor (inclusiv canale de siguranta,
prevenitoare de interior, prajini, etc.) nu se vor monta fara o prealabila verificare si probarea
intr-un atelier cu certificarea scrisa a probei.

2./ Dupa montaj, toate instalatiile, dispozitivele si utilajele de prevenire, se probeaza cu
apa la presiunile prescrise de regulament.

3./ Nu se permite folosirea de instalatii de prevenire improvizate, inclusiv conductele si
manifoldul de evacuare.

4./ Fluidele de foraj se vor mentine si executa la parametrii prevazufi in proiect,
comanda geologo-tehnica sau in programe speciale.

5./ Pentru toate operatile de control a calitati noroiului se va asigura dotarea
corespunzatoare.

6./ In cazul tratarii noroiului cu substante toxice si corozive se vor lua masuri de
protectie si de instruire a personalului.

Probarea stratelor de productie se executa pe baza de programe speciale conform
precizarilor din"Regulamentul de prevenirea eruptiilor" astfel:

a)- pentru sondele de categoria | si ll, cu presiuni de zacamant pana la 250 at, in baza
unui program elaborat de conducerea schelei de extractie si aprobat de trust;

b)- pentru sondele de categoria Ill, IV si V cu presiuni peste 250 at in baza unui
program elaborat de schela si trust si aprobat de regie.

5. - "Legea 307/12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- ORDIN Nr. 163/28-02-2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva

incendiilor.

Se va respecta Legea 307/12.07.2006 si in special urmatoarele:

- Persoanele fizice si juridice sunt obligate sa respecte reglementarile tehnice si
dispozitiile de aparare impotriva incendiilor si sa nu primejduiasca, prin deciziile si faptele lor,
viata, bunurile si mediul.

- Detinatorii si utilizatorii de constructii ori de instalatii, echipamente tehnologice de
productie si de transport au obligatia sa conlucreze cu autoritatile administratiei publice si cu
organele de specialitate ale acestora in organizarea, asigurarea, pregatirea si punerea in
aplicare a planurilor de interventie in caz de incendiu.
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- Administratorul sau conducatorul institutiei, dupa caz, are urmatoarele obligatii
principale:

a) sa stabileasca, prin dispozitii scrise, responsabilitatile si modul de organizare pentru
apararea impotriva incendiilor in unitatea sa, sa le actualizeze ori de cate ori apar modificari
si sa le aduca la cunostinta salariatilor, utilizatorilor si oricaror persoane interesate;

b) sa asigure identificarea si evaluarea riscurilor de incendiu din unitatea sa si sa asigure
corelarea masurilor de aparare impotriva incendiilor cu natura si nivelul riscurilor;

c) sa solicite si sa obtina avizele si autorizatile de securitate la incendiu, prevazute de
lege, si sa asigure respectarea conditiilor care au stat la baza eliberarii acestora; in cazul
anularii avizelor ori a autorizatiilor, sa dispuna imediat sistarea lucrarilor de constructii sau
oprirea functionarii ori utilizarii constructiilor sau amenajarilor respective;

d) sa permita, in conditiile legii, executarea controalelor si a inspectiilor de prevenire
impotriva incendiilor, sa prezinte documentele si informatiile solicitate si sa nu ingreuneze
sau sa obstructioneze in nici un fel efectuarea acestora;

e) sa permita alimentarea cu apa a autospecialelor de interventie in situatii de urgenta;

f) sa intocmeasca, sa actualizeze permanent si sa transmitda inspectoratului lista cu
substantele periculoase, clasificate potrivit legii, utilizate in activitatea sa sub orice forma, cu
mentiuni privind: proprietatile fizico-chimice, codurile de identificare, riscurile pe care le
prezintd pentru sanatate si mediu, mijloacele de protectie recomandate, metodele de
interventie si prim ajutor, substantele pentru stingere, neutralizare sau decontaminare;

g) sa elaboreze instructiunile de aparare impotriva incendiilor si sa stabileasca atributiile
ce revin salariatilor la locurile de munca;

h) sa verifice daca salariatii cunosc si respecta instructiunile necesare privind masurile de
aparare impotriva incendiilor si sa verifice respectarea acestor masuri semnalate
corespunzator prin indicatoare de avertizare de catre persoanele din exterior care au acces
in unitatea sa;

- Executantii lucrarilor de constructii si de montaj de echipamente si instalatii sunt
obligat;:

a) sa realizeze integral si la timp masurile de aparare impotriva incendiilor, cuprinse in
proiecte, cu respectarea prevederilor legale aplicabile acestora;

b) sa asigure luarea masurilor de aparare impotriva incendiilor pe timpul executarii
lucrarilor, precum si la organizarile de santier;

c) sa asigure functionarea mijloacelor de aparare impotriva incendiilor prevazute in
documentatiile de executie la parametrii proiectati, inainte de punerea in functiune.

6. - "Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace
tehnice de stingere, pentru unitatile Ministerului Petrolului”, editia 1990;
In mod deosebit se atrage atentia asupra urmatoarelor:

a) Sonda va fi asigurata cu apa de rezerva pentru stins incendiu depozitata in habe sau
in rezervoare prevazute cu racord 4 in legat la o pompa centrifuga, care asigura un debit de
10 I/sec. si 6 at in centura de hidranti a sondei.

b) Va exista la sonda un panou de incendiu tip lll pentru forajul normal si tip Il pentru
forajul cu noroi pe baza de emulsie inversa.

c) Vor exista la sonda stingatoare cu praf si spuma chimica si lazi cu nisip.

Sonda este incadrata din punct de vedere al pericolului de incendiu, la categoria A.

Pentru sondele aflate in probe de productie, interventie sau reparatie capitala la care

se manipuleaza materiale lichide combustibile, normativul prevede asigurarea unui debit de
5 I/sec si 6 atm si urmatoarele echipamente:
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Mijloace de prima interventie pentru Stingator portabil cu Stingator cu praf si gaze
stingerea incendiilor spuma chimica inerte
Instalatii de punere in produciie, 2 3

interventii si reparatii capitale sonde
(pentru o instalatie)

6. - Normativ departamental pentru proiectarea si executarea constructiilor si
instalatiilor din punct de vedere al prevenirii si stingerii incendiilor in industria
extractiva de titei si gaze - indicativ N.P.C.I.P.G. - 1989, capitolele:

I.1.1. Dispozitii generale;
1.1.2. Masuri constructive;
[1.2.1. Distantele de amplasare pentru instalatiile din santierele de extractie
a petrolului si gazelor si diferite obiective invecinate;
[11.3.1. Sonde in foraj;
VIII.8.1. Drumuri;
IX.9. Instalatii de stingere cu spuma;
X.10. Instalatii speciale pentru stingerea incendiilor de lichide combustibile.

7. - Normativ departamental pentru stabilirea distantelor din punct de vedere al
prevenirii incendiilor dintre obiectivele componente ale instalatiilor tehnologice din
industria extractiva de petrol si gaze.

Capitolul V — Sectiunea I: Instructiuni proprii de protectia muncii la exploatarea
sondelor gi instalatiilor de gaz metan:

1.1. - Generalitati;

1.2. — Instructiuni proprii de protectia muncii la montajul instalatjilor
tehnologice;

1.3. - Instructiuni proprii de protectia muncii la punerea in functiune a
instalatijilor ce intra in productie;

1.4. — Instructiuni proprii de protectia muncii la exploatarea capului de
eruptie;

Capitolul VI — Masuri de prim ajutor.
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LISTA NEEXHAUSTIVA A PERICOLELOR *:

PERICOLE

MASURI PROPUSE

PERICOLE DATORATE MIJLOACELOR DE PRODUCTIE

Pericole
mecanice

organe de masini in
miscare (prindere,
antrenare de catre
transmisii, etc)

>

dotarea lucratorilor cu EIP corespunzator riscurilor
evaluate pentru activitatile ce urmeaza a fi
desfasurate;

verificarea inainte de inceperea lucrului a integritaji
dispozitivelor de protectie (carcase, aparatori,
limitatori, etc.) de la echipamentele de munca
utilizate;

respectarea instructiunilor de lucru si a
instructiunilor proprii SSM

lovirea de catre mijloacele
auto de transport

instruirea periodica si respectarea prevederilor care
reglementeaza circulatia pe drumurile publice.

respectarea prevederilor HG 971/2006 - cerinte
minime pentru semnalizarea de securitate si de
sanatate

alunecare, rostogolire,
rulare pe roti, rasturnare a
echipamentelor de munca
sau a materialelor

utilizarea EIP adecvat (ex.incalfaminte de protectie
cu bombeu metalic).

verificarea periodica de catre seful locului de munca
a amplasarii/fixarii corecte a echipamentelor de
munca si a mentinerii ordinii si curateniei la locul de
munca (in zona de lucru care prezinta panta se vor
folosi mijloace de imobilizare a echipamentelor si
materialelor);

folosirea in exclusivitate a sistemului de manevra al
instalatiei de foraj pentru manevrarea materialului
tubular (garnitura de foraj, burlane de tubare,
carotiere mecanice, motoare hidraulice de fund,
etc.);

rampile pentru depozitare material tubular vor fi
prevazute cu clapete sau opritori mobili;

asigurarea iluminatului in sonda, pe rampa, incinta;

cadere libera de scule,
piese, materiale de la cotele
superioare

semnalizarea zonelor periculoase in conformitate cu
HG 971/2006;

depozitarea corespunzatoare a pieselor / sculelor,
materialelor;

mentinerea ordinii si curateniei la locul de munca si
utilizarea EIP adecvat (obligatoriu casca de
protectie);

cadere de la inaltime

>

utilizarea EIP (utilizarea de catre persoanele care
lucreaza la inal{ime a centurii de siguranta);

jet datorita perforarii unor
conducte aflate in zona sau
in cazul efectuarii probei de
rezistenta hidraulica la
presiunea de incercare a
maniflodului pompelor,
agregate de cimentare, etc;

>

identificarea tuturor traseelor de conducte existente
in zona de montare a instalatiei de foraj (si
efectuarea sondajelor pentru stabilirea adancimii de
ingropare a conductelor). Protejarea conductelor
existente;

respectarea procedurii de efectuarea a probei de
rezistenta hidraulica (respectarea parametrilor de
incercare, pastrarea distantei de siguranta ,
interzicerea accesului personalului neimplicat in zona
respectiva ,etc);

executarea operatiilor de cimentare ziua (in cazul
prelungirii acesteia pe timpul noptii, se va prevedea
asigurarea iluminatului Tn punctele importante;

taiere, intepare la contactul
cu suprafete periculoase in

utilizarea EIP din dotare (manusi de proteciie,
incal{aminte si imbracaminte de protectie);
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timpul manevrarii garniturii
de foraj a burlanelor de
tubare, a taierii conductelor,
etc

>

>

utilizarea numai de scule care prezinta siguranta in
functionare (cu manere de protectie, care nu sunt
deteriorate);

dotarea fiecarui loc de munca cu trusa medical3a;

vibratii care apar in timpul
lucrarilor de foraj;
zgomot;

>

>

luarea unor masuri pentru reducerea zgomotului si a
vibratiilor pana la valori admisibile;

instruirea lucratorilor privind riscurile si consecintele
expunerii la zgomot si vibratii;

Pericole |electrocutare prin atingere |> verificarea si repararea conductorilor de alimentare
electrice |directa: si mentenanta instalatiei/echipamentelor electrice,
-deteriorarea accidentala de inclusiv a instalatiilor de sudura electrica numai de
izolatii; catre electricianul autorizat;
-lovirea liniilor electrice » respectarea cerintelor de electrosecuritate de catre
aflate in vecinatate in timpul sudor;
manipularii tevilor; » manevrarea corecta a utilajelor de constructii
-conductori neizolatj; (macarale, masini de compactat, etc.) care
actioneaza in zona retelelor electrice pentru evitarea
electrocutarii muncitorilor;
electrocutare prin atingere |>» este interzisa sudarea pe timp de ploaie in aer liber,
indirecta sau aparitia fara folosirea unui cort de protecie.
tensiunii de pas (atingerea |> este interzisa folosirea cablurilor de alimentare a
unor suprafete metalice circuitului de sudare cu izolatia deteriorata.
aflate accidental sub » verificarea si repararea conductorilor de alimentare
tensiune; deteriorarea si mentenanta instalatiei/echipamentelor electrice
circuitelor de legare la
instalatia de impamantare)
Pericole |explozie, flacari, flame in » folosirea sculelor antiex si respectarea prevederilor
termice |timpul executarii lucrarilor HG 1058/2006 in zonele specificate;
de foraj (manifestari » Respectarea Regulamentului de Prevenire a
eruptive, spargere Eruptiilor/ed. 1982;
radiatoare motoare termice,
defectiuni distribuitoare
electrice, S.D.A.C.R)
temperatura ridicata a unor |> utilizarea EIP din dotare (manusi de protectie,
suprafete, atinse accidental incaltaminte si imbracaminte de protectie);
dupa sudura; » respectarea instructiunilor de lucru si a
instructiunilor proprii SSM,;
temperatura coborata a » utilizarea EIP din dotare (manusi de protectie);
suprafetelor metalice atinse
la lucrul in aer liber in
anotimpul rece (scule, feava
metalica, etc.)
Pericole |gaze, vapori toxici specifici |» instruirea SSM a sudorilor privind riscurile, masurile
chimice |desfasurarii procesului de si consecintele expunerii la gaze, vapori toxici.
sudare > utilizarea EIP din dotare;
» respectarea instructiunilor de lucru si a

instructiunilor proprii SSM;

» examinarea medicala periodica conf. HG 355/2007.
substante chimice utilizate |>» utilizarea EIP din dotare;
la prepararea i » respectarea instructiunilor de lucru si a

conditionarea fluidului de
foraj;

instructiunilor proprii SSM;

PERICOLE DATORATE MEDIULUI D

E MUNCA

Pericole
datorate
locului de

zgomotul care apare n
activitatea de foraj sonde

>

>

instruirea lucratorilor privind riscurile si consecintele
expunerii la zgomot si vibratii

luarea unor masuri pentru reducerea zgomotului si a
vibratiilor pana la valori admisibile
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munca

temperatura aerului (ridicata
sau scazuta) la lucrul in aer
liber

>

>

dotarea cu echipament individual de protectie
adecvat (bocanci imblaniti, scurta vatuita).

acordarea de apa minerala/ceai cald la temperaturi
extreme

calamitati naturale (seism,
vant, grindina, inundatii,
alunecari de teren, etc)

>

instruirea periodica a lucratorilor privind modul de
actiune in caz de calamitati naturale sau alte situatii
de urgenta si privind masurile de prim ajutor;

manifestari eruptive sau
eruptii libere;

>

echiparea instalatiilor de foraj cu instalatii complete
de prevenire a eruptiilor corespunzatoare
prevederilor din Regulamentul de prevenire a
eruptiilor, ed. 1982;

executarea lucrarilor de foraj si probare strate cu
respectarea Regulamentului de prevenire a eruptiilor,
ed. 1982;

utilizarea instalatiilor de prevenire complet echipate
si cu certificat de proba in atelier specializat;

investigare geofizica a
gaurii de sonda;
perforare strate;

executarea operatiunilor de investigare geofizica si
perforare a coloanelor (probare strate) de catre
societati specializate in acest domeniu;

oprirea oricaror activitati pe toata durata executarii
operatiunilor geofizice in zona desfasurarii
operatiunilor speciale;

executarea operatiunilor geofizice cu materiale
explozive se va face numai de echipe specializate si
special instruite, in componenta carora trebuie sa
existe cel putin un artificier;

executarea operatiunilor geofizice cu exploziv numai
ziua; marcarea zonei in care se lucreaza cu
explozibil cu placi avertizoare cu inscriptia ,PERICOL
DE EXPLOZIE”;

incarcarea perforatoarelor se va face la o distanta
de minimum 50 m de gura sondei, personal de
inginerul operator sau tehnician, ajutat de un
artificier;

operatiunile geofizice in care se utilizeaza surse de
radiatii Tnchise (gamma neutron) se efectueaza
numai cu respectarea legislatiei Tn vigoare
(Legea 111/96; NFR 01; NFR 06; NTR 01)

PERICOLE DATORATE SARCINII DE MUNCA

Pericole
datorate
confinu-
tului
necores-
punzator
al sarcinii
de munca

succesiune gresita a
operatiilor

>

>

respectarea procedurilor de lucru si a succesiunii
operatiilor tehnologice.
respectarea fluxului tehnologic al lucrarilor;

manipulare manuala a
maselor

>

atunci cand nu se poate evita manipularea manuala
(manipularea dalelor utilizate la montarea instalatiei,
a sculelor de foraj si tubare ), sarcinile de munca vor
fi organizate in asa fel incat sa fie limitata cantitatea
si distanta pe care trebuie efectuatd manipularea
fizica, cu respectarea prevederilor legale in vigoare.

toate operatiile de ridicare cu ajutorul macaralelor
mobile (pentru dalele de beton sau materiale) trebuie
planificate si efectuate de personal calificat.
Conducétorul trebuie sa aiba o buna vizibilitate, iar
macaraua trebuie amplasata pe un teren plat sila o
distanta suficient de mare fata de orice excavatie si
de liniile electrice;

manipularea burlanelor pe rampa se va face din
partea opusa sensului de rostogolire;
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PERICOLE DATORATE EXECUTANTULUI

Actiuni -executarea defectuoasa de | > respectarea tehnologiei de lucru.

gresite operatii (comenzi, fixari, » instruirea periodica a lucratorilor privind prevederile
reglaje, utilizarea gresita a instructiunilor proprii SSM si a procedurilor de lucru
mijloacelor de productie) aplicabile si a consecinfelor nerespectarii acestora.
-efectuarea de operatji » afisarea instructiunilor proprii SSM si de lucru, la
neprevazute prin sarcina de locul de munca.
munca; » instruirea periodica a lucratorilor privind prevederile

instructiunilor proprii SSM si a procedurilor de lucru
aplicabile activitaji

deplasari cu pericol de > platformele, podetele si balustradele vor fi
cadere: amplasate astfel incat sa permita accesul catre toate
-de la acelasi nivel zonele in conditii de siguranta
(dezechilibrare, alunecare, |>» dotarea cu incalfaminte de protectie si utilizarea
impiedicare); acesteia la locul de munca.
-de la inaltime (prin pasire |» mentinerea suprafetelor si cailor de deplasare in
in gol, prin dezechilibrare, perfecta stare de curatenie si marcarea sapaturilor, a
prin alunecare); denivelarilor si a obstacolelor.

> Timprejmuirea habelor ingropate pentru depozitare

detritus;
deplasari, stationari in zone | > respectarea prevederilor care reglementeaza
periculoase (in raza de circulatia pe drumurile publice
actiune a mijloacelor de » marcarea zonelor periculoase si respectarea
ridicat, pe caile de acces distantei de siguranta fata de macarale, etc
auto)
Omisiuni |-omiterea unor operatii » instruirea periodica a lucratorilor in domeniul SSM,

in conformitate cu tematica aprobata, privind

prevederile legislative, instructiunilor proprii SSM

-neutilizarea echipamentului | » dotarea lucratorilor cu EIP corespunzator riscurilor

individual de protectie (EIP) evaluate pentru activitatea desfasurata si care sa
respecte cerintele din HG 1048/2006.

» instruirea lucratorilor privind consecintele
nerespectarii disciplinei tehnologice si a restrictiilor
de securitate, neutilizarii, utilizarii incomplete sau
utilizarii unor mijloace de protectie
necorespunzatoare;

# Nota:

Lista de mai sus se va completa de catre executant in functie de componentele sistemului de
munca (sarcina de munca, mediul de munca, mijloace de productie, executantul) si de catre
client dupa punerea in functiune a obiectivului.

Aceasta lista nu suplineste cerinta din L 319/2006 , art.7 alin. (4)

“ Fara a aduce atingere altor prevederi ale prezentei legi, t{indnd seama de natura activitatilor
din intreprindere si/sau unitate, angajatorul are obligatia:

a) sa evalueze riscurile pentru securitatea si sanatatea lucratorilor, inclusiv la alegerea
echipamentelor de munca, a substantelor sau preparatelor chimice utilizate si la amenajarea
locurilor de munca;

b) ca, ulterior evaluarii prevazute la lit. a) si daca este necesar, masurile de prevenire,
precum si metodele de lucru si de productie aplicate de catre angajator sa asigure
imbunatatirea nivelului securitatii si al protectiei sanatatii lucratorilor si sa fie integrate in
ansamblul activitatilor intreprinderii si/sau unitatii respective si la toate nivelurile ierarhice;”
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NORME DE PROTECTIA MEDIULUI
Prezentul proiect, prin solutile de proiectare alese respecta reglementarile aplicabile in

vigoare, referitoare la protectia mediului in Romania.

In timpul executiei si la exploatarea instalafiilor se vor respecta urmatoarele reglementari

aplicabile referitoare la protectia mediului:

wn

a. Reglementari generale
Legea 265/2006 pentru aprobarea O.U.G 195/30.12.2005 privind protectia mediului,
modificata si completata de O.U.G 114/2007 si O.U.G 164/2008;
Legea nr. 104 din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator;
Legea nr. 84/2006 pentru aprobarea O.U.G 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al
poluarii;
H.G. nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului.
ORDIN 135 /02.2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra
mediului pentru proiecte publice si private;
LEGE nr. 278/2013 privind emisiile industriale;
ORDIN nr. 89/2009 ANRE privind aprobarea regulamentelor pentru autorizarea si verificarea
persoanelor fizice si a operatorilor economici care desfasoara activitati de proiectare, executie
si exploatare in domeniul gazelor naturale, modificat si completat prin ORDIN nr. 52/2011;
LEGE nr. 123/2012 energiei electrice si a gazelor naturale, modificata si completata prin
LEGE nr. 255/2013.

B. Factor de mediu aer

1. Legea nr. 104 din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator;

2. HOTARARE DE GUVERN nr. 440 din 28 aprilie 2010 privind stabilirea unor m&suri pentru
limitarea emisiilor in aer ale anumitor poluanti proveniti de la instalatiile mari de ardere;

3. Ordinul 337/2001 pentru aprobarea Normelor privind inspectia tehnica a instalatiilor,
echipamentelor si dispozitivelor utilizate in scopul limitarii emisiilor de compusi organici
volatili rezultati din depozitarea, incarcarea, descarcarea si distributia benzinei la terminale
si la statiile de benzina, cu modificarile ulterioare;

4. Ordin nr. 462/1993 MAPPM pentru aprobarea Condifiilor tehnice privind protectia
atmosferei si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici
produsi de surse stationare, modificat si completat prin LEGE nr. 104/2011;

5. HG nr. 1.856/2005 privind plafoanele nationale de emisie pentru anumiti poluanti
atmosferici;

. Factor de mediu apa
LEGE nr. 107/1996, Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare;
LEGE nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile, modificata si completata prin O.G. nr.
11/2010;
3. LEGE nr. 311 din 28 iunie 2004 pentru modificarea si completarea Legii nr. 458/2002
privind calitatea apei potabile
4. Ordinul 1069 / 2003 pentru aprobarea Metodologiei cu privire la desfasurarea activitatilor
specifice de gospodarirea apelor
5. STAS 1342 — 1991 Apa potabila
6. HG nr. 53/2009 pentru aprobarea Planului national de proteciie a apelor subterane
impotriva poluarii si deteriorarii, cu modificarile si completarile aduse de HG nr. 449/2013
si HG nr. 882/2013;
7. ORDIN nr. 137/2009 MM privind aprobarea valorilor de prag pentru corpurile de ape
subterane din Romania.
D. Factor de mediu sol
1. Ordinul 756 / 1997 privind aprobarea regulamentului privind evaluarea poluarii
mediului (valori de referinta pentru urme de elemente chimice in sol);

N2O
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2. HG nr. 1.403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele
terestre au fost afectate;
3. HG nr. 1.408/2007 privind modalitatile de investigare si evaluare a poluarii solului si
subsolului.

. Protectia contra zgomotului si vibratiilor

H.G. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea

lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

2. H.G. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

3. STAS 10009-88 Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot.

4. STAS 12025/2-81 Vibratii

5. STAS 6156-86 Protectia impotriva zgomotului in construciii civile si social-culturale. Limite
admisibile si parametrii de izolare acustica;

6. HG nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, republicata in
M.Of. nr. 19/10.01.2008, modificata si completata prin HG nr. 1.260/2012

7. H.G. 674 / 2007 pentru modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr. 321/2005
privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental.

F. Tratarea si eliminarea deseurilor

LEGE nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata in M.Of. nr. 220/28.03.2014;

. HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor, modificat si completata prin HG nr. 210/2007
si HG nr. 1.292/2010;

3. HG nr.856/2008 privind gestionarea deseurilor din industriile extractive;

4. HG nr.856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, modificata si completata prin HG nr. 210/2007;

5. HG nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje, modificata si
completata prin HG nr. 1.872/2006 si HG nr. 247/2011;

6. ORDIN nr. 2.042/2.934/180 din 2010 MMP/MECMA/ANRM privind aprobarea Procedurii

pentru aprobarea planului de gestionare a deseurilor din industriile extractive si a normativului

de continut al acestuia;

HG nr.235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate;

HG nr. 1.061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul

Romaniei.

G. Substante si amestecuri chimice periculoase

1. LEGE nr. 360/2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase,
republicata in M.Of. nr. 178/12.03.2014;

2. HG nr. 1.326/2009 privind transportul marfurilor periculoase pe teritoriul Romaniei, modificata
si completata prin ORDIN nr. 506/2011 si ORDIN nr. 919/2013;

3. HG nr. 1.175/2007 pentru aprobarea Normelor de efectuare a activitatii de transport rutier de
marfuri periculoase in Romania;

4. HG nr. 1.408/2008 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea substantelor periculoase;

5. HG nr. 937/2010 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea la introducerea pe piata a
preparatelor periculoase.
H. Raspunderea de mediu

1. HG nr. 127/1994 privind stabilirea si sanctionarea unor contraventii la normele pentru
protectia mediului inconjurator, modificata si completata prin HG nr. 254/1995;

2. LEGE nr. 101/2011 pentru prevenirea si sanctionarea unor fapte privind degradarea mediului,
republicata in M.Of. nr. 223/28.03.2014;

3. OUG nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului, aprobata prin Legea nr. 19/2008, modificata si completata prin
OUG nr. 15/2009, OUG nr. 64/2011, LEGE nr. 187/2012 si LEGE nr. 249/2013.
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IMPACTUL POTENTIAL ASUPRA ELEMENTELOR DE MEDIU SI MASURI DE REDUCERE A
ACESTUIA

e PROTECTIA SOLULUI/SUBSOLULUI

— Ocuparea terenului se face numai dupa decopertarea solului fertil. Acesta se depoziteaza si
apoi, la terminarea lucrarilor este folosit la refacerea amplasamentului;

— Se vor utilizeza strict caile de acces existente spre locatia sondei si nu se va depasi suprafata
delimitata stabilitéd pentru amplasarea utilajelor si anexelor;

— Se vor efectua anlize asupra solului inainte si dupa efectuarea lucrarilor de foraj si a probelor
de productie in vederea refacerii amplasamentului si redarii terenului in circuitul initial;

— Analizele si determinarile necesare pentru controlul elementelor mediului vor fi realizate de
catre laboratoare acreditate, cu echipamente de prelevare si analiza in conformitate cu
standardele de referinta;

— Nu se vor efectua lucrari imediat dupa ploaie, evitdndu-se astfel producerea de santuri adanci
prin deplasarea autovehiculelor in teren;

— Se va asigura permanent curatenia in careul sondei pentru prevenirea poluarii solului;

— Utilajele, echipamentele, containerele si mijloacele de transport nu se vor spala la locul
desfasurarii activitatii, operatiunile de spalare necesare se vor face la societaii specializate;

— Se va utiliza un circuit inchis si sigur pentru circulatia de suprafata a fluidului de foraj;

— Se va asigura amplasamentul cu santuririgole colectoare impermeabilizate cu folie
impermeabila pentru colectarea apelor pluviale si a eventualelor scurgeri accidentale de
substante/amestecuri chimice si conducerea acestor categorii de reziduuri in habele de
stocare;

— Agregatele si containerele se vor dota cu tavi, pentru colectarea eventualelor scurgeri de
combustibil/ulei;

— Se va asigura un stoc minim de materiale absorbante pentru interventie in cazul producerii unor
scurgeri accidentale de carburanti sau alte substante;

— Dupa terminarea lucrarilor, demontarea instalatiilor si transportul acestora pe o noua locatie, se
vor executa lucrari de reconstructie ecologica;

— Toate suprafetele ocupate de instalatii, utilaje sau obiecte vor fi protejate fie prin dale de beton,
fie prin folii de material plastic impermeabile scurgerilor accidentale de diferite substante;

— Se vor asigura mijloace de transport auto corespunzatoare (in vederea evitarii pierderilor pe
traseu a fluidului de foraj si a detritusului) ce respecta standardele privind emisiile de
esapament, consum redus de combustibil si cu reviziile tehnice la zi;

— Transportul va fi insotit de buletine de analiza pentru fluidul de foraj si detritus.

e PROTECTIA AERULUI

— Pentru executarea tuturor lucrarilor se vor folosi numai utilaje performante care sa nu emita in
atmosfera decat minimul de gaze arse rezultate de la motoarele cu ardere interna folosite
pentru utilajele destinate transportului si executarii lucrarilor necesare dezafectarii;

— Se va evacua periodic continutul beciurilor sondelor, prin vidanjare si descarcarea continutului
la parcul desemnat primirii $i prelucrarii acestui amestec, pentru limitarea emisiilor de compusi
volatili (COV), in atmosfera;

— In scopul prevenirii defectiunilor pe perioada exploatérii instalatiilor, se va asigura mentenanta
preventiva prin controale periodice si revizii la intervale stabilite de normative sau producatori,
asigurandu-li-se permanent performantele normate;

— Se vor respecta cerintele legale in vigoare, care reglementeaza limita maxima admisa, la
indicatorii monitorizati la emisiile de poluan{i in atmosfera, in acest sens se vor face
monitorizari ale emisiilor;

— Se va evita mersul in gol a motoarelor utilajelor si a mijloacelor de transport auto;

— Caile de transport pe care circula autocamioanele vor fi udate in vederea reducerii pana la
anulare a poluarii cu praf.
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o PROTECTIA APEI

— Este interzisa depozitarea de materii prime, materiale, deseuri precum si stationarea utilajelor in

albia cursurilor de ap3;

— Se interzice deversarea continutul din beciul sondei in ape de suprafatd sau subterane;

— Se va vidanja periodic continutul din beciului sondei si se va elimina printr-un operator
economic autorizat pentru activitatea de preluare a deseurilor respective;

— Apa uzata fecaloid — menajere, rezultata din activitatea sociala a personalului care executa
lucrarile va fi colectata intr-o fosa septica impermeabilizata. Aceasta va fi golita prin vidanjare,
iar apele uzate vor fi trasportate la cea mai apropiata statie de epurare;

— Apele pluviale se colecteaza in habe metalice hidroizolate. O parte din aceste ape se
recupereaza si se reintegreaza in fluxul tehnologic, iar o parte se transportd conform
contractului de prestari servicii la o statie de tratare.

— Apa provenita din procesul tehnologic este apa de zacamant care va fi pompata in strat la mare
adancime in sondele de injectie autorizate de pe amplasamentul zacamintului;

— Se vor efectua analize privind caracteristicile fizico-chimice a apei de zacamant;

— Pe perioada executiei lucrarilor, reparatia utilajelor si a mijloacelor de transport se va face in

unitati specializate;

— Este interzisa deversarea de ape uzate, reziduuri sau deseuri in apele de suprafata.

e ZGOMOT Sl VIBRATII

— Se vor folosi utilaje care sa nu produca zgomot si vibratii peste limita maxima admisa de

legislatia Tn vigoare;

— Se va reduce viteza de deplasare si se va mentine starea tehnicd corespunzatoare a

mijloacelor de transport ;

— Drumurile de acces se vor amenaja cu platforme de circulatie dimensionate corespunzator
gabaritelor mijloacelor de transport si intretinute permanent intr-o stare buna.

e SUBSTANTE S| AMESTECURI PERICULOASE

— Se va tine evidenta stricta a substantelor si amestecurilor chimice periculoase, inclusiv a
recipientelor si ambalajelor acestora;

— Ambalajele cu substante/amestecuri chimice vor fi etichetate conform Regulamentul (CE) nr.
1.272/2008 privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si a amestecurilor;

— Este interzisa deversarea, imprastierea substantelor chimice pe sol;

— Tn scopul reducerii riscului asociat utilizarii unor substante cu caracteristici periculoase, la
prepararea fluidului de foraj, constituentii, aditivii, lubrifiant{ii si inhibitorii de coroziune cu
toxicitate ridicata, se vor inlocui, daca este posibil cu altii mai putin toxici;

— Chimicalele ramase neutilizate, sacii de hartie, butoaiele cu care au fost stocate materialele
chimice necesare conditionarii fluidului de foraj se vor recupera in vederea reutilizarii;

— Nu se va deversa in apele de suprafata sau subterane ape uzate, substante periculoase, ape
cu continut toxic sau care contin substante periculoase;

— Substantele si amestecurile chimice periculoase se vor transporta numai insotite de Fisa cu
Date de Securitate (FDS) iar manipularea lor se va efectua conform specificatiilor din FDS.
Substantele si amestecurile chimice periculoase se vor depozita in conditii de siguranta, n
locuri special amenajate (magazie sau baraca metalica inchisa dotatd cu platforma
impermeabila pentru evitarea infestarii solului si a apelor freatice prin infiltratii).

o GESTIONAREA DESEURILOR

— Se va asigura un management al deseurilor care sa tina cont de obiectivele principale ale
strategiei de gestionare a deseurilor:
* minimizarea generarii deseurilor;
» reutilizarea si reciclarea deseurilor;

» tratarea deseuirilor;

* minimizarea nocivitatii deseurilor.
— In incinta organizarilor de santier vor fi amenajate zone speciale pentru depozitarea temporara,
pe categorii a deseurilor. Stocarea deseurilor se va face in recipienti adecvati tipului de deseu;
— Se interzice depozitarea necontrolata a deseurilor generate din activitate;
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— Se va respecta obligatia organizarii, recuperarii si reciclarii deseurilor de ambalaje;

— Deseuri metalice se vor valorifica prin unitati de colectare specializate;

— Se vor colecta in recipienti etansi deseurile de textile impregnate cu produse petroliere iar
uleiurile provenite de la scurgerile accidentale ale instalatiilor si utilajelor se vor depozita in
containere;

— Activitatea de colectare, transport si tratare in vederea eliminarii finale a deseurilor periculoase
si nepericuloase se face face conform prevederilor HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii
deseurilor si a HG nr. 1.061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase
pe teritoriul Romaniei;

— Se va tine evidenta gestiunii deseurilor, pe fiecare tip de deseu si se vor elimina controlat de pe
amplasament, in baza contractelor cu firme autorizate si a formularelor de
incarcare/decarcare deseuri nepericuloase si a formularelor de expeditie/transport deseuri
periculoase;

— Se va asigura necesarul de habe hidroizolate pentru depozitarea deseurilor rezultate din foraj;

Pe durata executiei proiectului se va tine evidenta incidentelor de mediu, a reclamatiilor si a

masurilor intreprinse pentru solutionarea acestora.

Daca in perioada derularii contractului apar cerinte legale de mediu noi, aplicabile activitatii

prestate, prestatorul va lua imediat toate masurile necesare pentru conformare.
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ASPECTE DE MEDIU
Pe baza potentialelor surse de poluare a mediului s-au identificat o serie de aspecte de mediu
privind activitatile de montaj-demontaj instalatie de foraj, forajul sondei si probare strate.

Activitate / Produs

[ Serviciu

Aspecte

Impacturi existentente si

potentiale

Activitate: Montaj i

nstalatie foraj

Exploatarea
autovehiculelor si
utilajelor din dotarea
firmei care executa
lucrarile de montaj

- emisii de oxizi de azot (NO,) si dioxid de carbon
(CO2);

- generare de deseuri de uleiuri si/sau combustibili;

- generare de zgomot;

poluarea aerului;

poluarea solului;

poluarea apelor subterane;
disconfort sau neajunsuri pentru
persoanele care locuiesc ih zona

Organizare de santier

- generare de deseuri menajere;

ocupare temporara a terenului

Activitate: Foraj sonda si probare strate

Exploatarea
autovehiculelor ce fac
aprovizionarea cu
materiale

- emisii de oxizi de azot (NOx) si dioxid de carbon
(CO2);
- generare de zgomot;

poluarea aerului;
poluarea solului;
disconfort sau neajunsuri pentru
persoanele care locuiesc in zona

Exploatarea instalatiei
de foraj

- consum de energie electrica sau termica

- emisii de oxizi de azot (NOx) si dioxid de carbon
(CO2) pentru instalatie termica;

- generare de deseuri metalice, uleiuri uzate;

- depozitare C.L.U in rezervoare;

deprecierea resurselor naturale
neregenerabile;

ocupare temporara a terenului;
poluarea aerului, solului;
poluarea apelor subterane;

Forajul propriu-zis al
sondei

- generare de deseuri metalice (materiale uzate:
cablu de foraj, lanturi transmisii, sape,
echipamente pompe etc.);

- generare de deseuri rezultate din saparea
propriu-zisa (detritus; fluid de foraj rezidual);

- pulberi de praf la operatiile de cimentare coloane;

- generare de emisii de fluide si gaze la manifestari
eruptive Tn timpul forajului;

- deversari necontrolate de fluid de foraj;

- depozitare necorespunzatoare a materialelor
chimice necesare tratarii fluidului de foraj

- deversare, imprastiere ape reziduale

ocupare temporara a terenului;
poluarea aerului;

poluarea solului;

poluarea apelor subterane;

Probare strate

- deversari de fluiud de foraj rezidual, apa de
zacamant, {itei;
- evacuare gaze arse in aer;

poluarea solului;
poluarea aerului;
poluarea apelor subterane;

Organizare de santier:
- grup social
- incalzire grup social

- generare de deseuri menajere;
- consum de energie electrica sau termica (pacura,
gaz metan)

ocupare temporara a terenului;
deprecierea resurselor naturale
neregenerabile;

Activitate: Demontaj instalatie foraj

Exploatarea
autovehiculelor si
utilajelor din dotarea
firmei care executa
lucrarile de montaj

- emisii de oxizi de azot (NOx) si dioxid de carbon
(CO2);

- generare de deseuri de uleiuri si/sau combustibili;

- generare de zgomot;

poluarea aerului;

poluarea solului;

poluarea apelor subterane;
disconfort sau neajunsuri pentru
persoanele care locuiesc in zona

Organizare de santier

- generare de deseuri menajere;

ocupare temporara a terenului

Executantul
e sa tina

are obligatia:

evidenta strictd: cantitate,

caracteristici,

mijloace de asigurare a

substantelor si preparatelor periculoase, inclusiv a recipientelor si ambalajelor
acestora si sa furnizeze datele si informatiile cerute de autoritatile competente
pentru protectia mediului;
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e operatile de pistonare ale sondelor se vor executa numai dupa montarea
burlanului de pistonat cu dirijare la haba de stocare a apei sarate. Surplusul de
apa sarata se va transporta la sondele de injectie din zona;

e sa elimine in totalitate si in conditii de siguranta pentru sanatatea populatiei si
pentru mediu, substantele si preparatele chimice periculoase care au devenit
deseuri si sunt reglementate in conformitete cu legislatia specifica;

e sa execute toate lucrarile de refacere a terenurilor afectate;

e sa nu spele obiecte, produse, ambalaje, materiale care pot produce impurificarea
apelor de suprafata;

e sa nu deverseze in apele de suprafata sau subterane, apele uzate, fecaloid-
menajere, substantele periculoase sau petroliere, ape cu continut toxic sau care
contin substante periculoase. Uleiurile provenite de la scurgerile accidentale ale
instalatiilor si utilajelor se vor depozita in containere;

e sa t{ina evidenta gestiunii deseurilor pe fiecare tip de deseu;

o depozitarea si eliminarea deseurilor sa se efectueze astfel incat sd nu aduca
daune calitati amlasamentului si sa nu provoace daune suplimentare calitatji
apelor subterane si peisajului;

e sa nu foloseasca instalatii si utilaje care genereaza zgomote si vibratii care sa
depaseasca pragurile admise;

e sa anunte autoritatile pentru protectia mediului despre situatii accidentale care pun in
pericol ecosistemul terestru si sa actioneze pentru refacerea acestuia (Legea nr. 265 din
29 iunie 2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta nr. 195/2005 privind protectia
mediului).

e sa imbunatateasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor si sa nu puna in
exploatare instalatiile prin care se depasesc limitele maxime admise prevazute in legislatia
in vigoare; Legea nr. 265 din 29 iunie 2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta
nr. 195/2005 privind protectia mediului.

Prezentele reglemantari nu sunt limitative. Daca la executia lucrarii sau in exploatare

apar probleme legate de protectia mediului, constructorul si clientul vor stabili masuri care sa
respecte legislatia in vigoare si sa preintampine poluarea.

NOTA FINALA

Conducerea contractorului de foraj va trebui sa stabileasca alte masuri si sa le
completeze pe cele din proiect cu masuri specifice activitatii ce o desfasoara. Cand apar
dificultati se solicita la proiectant completarea cu masuri speciale.

In timpul forarii sondei se vor respecta si alte prevederi din normele si normativele de
protectia muncii, de prevenire si stingere a incendiilor, in vigoare, corespunzatoare operatiilor
ce se executa.

La executarea lucrarilor de foraj si punere in productie se vor respecta normele si
regulamentul mentionat precum si cele prevazute in Legea Sigurantei si securitatii Tn munca
(L 319/2006) si celelalte norme existente in domeniu, iar executarea lucrarilor de suprafata
(amenajare cale de acces si careu sonda, alimentare cu apa, lucrari de protectie mediu,
alimentare cu energie electrica), se vor face pe baza de proiecte de specialitate, avizate si se
vor respecta normele specifice categoriei de lucrari cuprinse in proiectele respective.
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8. PARTILE DESENATE
8.1.Plan amplasare in zona
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Plan amplasare instalatie foraj

| ALa 1 oM 1] P

0 ST
1] TATITOAHE PRCRL
[ el [E ] .;‘.I.hﬂ Trle::l.'g.!lr'i: L& !.\'JTEk T Terdtiase

1oBs

=

PLAN AMPLESA] NSTALATE - 300 i

=g

PSCIECT M. 0OG, 5080 A1

7l TR TN T

FOELAT o [k TRl 1 [ s 1o

w1 -, = Freriy

- -
Resss
-
;|

DEwEH e

Document: Doc. licitatie sonda 7 Paltinoasa — CS FORAJ SONDA Pag. 65



S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS
PROIECTUL SONDEI 7 PALTINOASA Documentatie licitatie

8.3. Fisa de caracterizare complexa a coloanei stratigrafice si de fundamentare a schemei de
tubare si program fluid
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8.4. Comanda geologo — tehnica

CLIENT: S.N.G.N.ROMGAZ S.A. MEDIAS P

oBIECTIV: MEZOZOIC
INSTALATIA DE FORAJ: 200 tf (sarcina max. la carlig)

PFIBIETAA K A

Sonda: 7 PALTINOASA

Scop foraj: Explorare-deschidere
Adancime: 2500 m TVD (2567 m MD)
Conditie talpa: Dirijatd — 400 m/260° la 1800 m
Foraj rotativ: 0-460 m; 1862-2567 m

Foraj cu Motor de fund: 460-1862 m
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1. FORAJ

1. PROBE MECANICE

- Probe de sita: la fiecare 10 m sapati,
pe intervalul 0 - 2567 m

2. OPERATIUNI GEOFIZICE

- Carotaj electric standard: 450-0 m

- Dual laterolog: 1862-450 m, 2567-1862 m

- Carotaj gamma radioactiv: 1862-450 m, 2567-1862 m
- Microcarotaj: 2567-1862 m

- Carotaj neutronic: 2567-1862 m

- Densilog: 2567-1862 m

- Carotaj acustic de viteza: 2567-1862 m

- Cavernometrie: 450-0, 1862-450, 2567-1862 m

- Temperatura maximala: 1862 m, 2567 m

- Carotaj acustic de cimentare:450-0, 1862-0, 2567-0 m
- Deviatii: 450, 660, 1250, 1862, 2567 m

- Cabina geologica: 0-2567 m

3. ANALIZE DE LABORATOR
- Probe de sita: 77 buc.

- Probe fluid foraj: 3 buc.

- Probe ciment: 3 buc.

- Probe solutie cimentare: 5 buc.

1. PUNERE IN PRODUCTIE

1. PERFORARI
- intervalul: 2517-2507 m MD (2450-2440 m TVD)

2. ANALIZE DE LABORATOR

- Condensat: 1
- Gaze: 1
- Apa: 1

3. ALTE OPERATIUNI

- Masurari presiune de fund: 1
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8.5. Grafic executie lucrari
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9. LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI
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